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I. Introdugao

A utilizacdo pouco eficiente da energia traduz-se em ameacas preocupantes para o pais, seja
do ponto de vista econdmico, social ou ambiental. Em Portugal a iluminagdo publica
representa cerca de 3% do consumo total da energia elétrica, que se traduz num custo de 171
Milhdes de Euros aos Municipios Portugueses. Uma alternativa a esta situacdo é o aumento da
eficiéncia no consumo de energia.

E uma preocupagdo municipal o consumo de energia atual que se reflete em custos elevados
para o Municipio, quer na fatura energética quer no ambiente, pretende o Municipio de
Palmela a substituicdo da iluminacdo publica existente por iluminagao LED, o que se traduz
numa poupanca significativa dos consumos de energia elétrica, ao mesmo tempo que otimiza
os niveis de iluminacdo e reduz a emissdo de gases de efeito estufa contribuindo para a
descarbonizag¢do do municipio.

Considerando que o programa de Eficiéncia Energética na Administracdao Publica — ECO.AP,
aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 2/2011, de 12 janeiro, constitui um
instrumento de execuc¢do do Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE), o
Municipio pretende a formacdo de um contrato de gestdo de eficiéncia energética para a
iluminacgdo publica a celebrar com uma Empresa de Servicos Energéticos (ESE).

Com base na Portaria n.2 60/2013, de 5 de fevereiro, o Municipio estabelece um Caderno de
Encargos que visa a celebracdo do contrato de gestao de eficiéncia energética.

Il. Objetivo

O Municipio de Palmela pretende contribuir para melhorar a eficiéncia energética global do
municipio, adotando uma plataforma de gestdo de iluminagdo, tendo como principal objetivo
a inovacdo tecnoldgica associada a uniformizacdo das solugdes tecnoldgicas e design dos
sistemas de IP, tornando o municipio numa “Smart City” com a introducdo de solugdes
tecnologicamente inovadoras.

O objetivo é a formacdo de um contrato de gestdo de eficiéncia energética a celebrar com uma
Empresa de Servicos Energéticos (ESE) para a gestdo do parque de iluminagao publica.

No presente PREN, o Municipio visa estabelecer, apresentar e organizar, desde ja, um conjunto
de medidas de racionalizagdo energéticas, para o contrato de gestao de eficiéncia energética a
celebrar, relegando para uma fase de desenvolvimento posterior a concretizagao das demais
medidas a implementar para a constituicdo de uma verdadeira Smart City.

Numa primeira fase, teremos como objetivos a implementagao de uma plataforma de gestdo
da iluminacdo, a realizagdo de projetos piloto e redug¢do dos consumos de energia elétrica, ao
mesmo tempo que se adequa os niveis de iluminagdo face as necessidades dos diferentes
espacos o que se traduz na efetiva reducdo de emissGes de gases com efeito de estufa,
contribuindo para a descarbonizacdo do municipio.

Numa fase posterior, e tendo por base a evolugdo natural da tecnologia e do conceito 10T, o

objetivo serd a disseminacdo dos projetos piloto existentes e a ampliacdo do projeto Smart
City a novas dreas.
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lll. Enquadramento
1. Normas e regulamentos

O presente documento foi realizado tendo como base os pressupostos em que assenta a DMA-
C71-111N (despacho de 2017) elaborada e publicada pela DTl da EDP, no qual se definem as
caracteristicas e os ensaios de acordo com as normas aplicaveis, a que devem obedecer as
lumindrias de iluminagdo publica (IP) de tecnologia LED, a adquirir pela EDP Distribuicdo, ou
por terceiros, para inserir nas redes de distribuicdo.

Esta DMA regula e aplica-se aos modelos de lumindrias que utilizam tecnologia LED como
fonte de luz e tém como objetivo providenciar boa visibilidade para os utilizadores de areas
publicas, durante o periodo noturno, proporcionando seguranca pessoal e rodoviaria, de
acordo com a norma de iluminagdo EN13201-1.

2. Execugao e fiscalizagao dos trabalhos

O projeto de gestdo de eficiéncia energética no sistema de iluminag¢do publica, comtempla o
fornecimento e montagem. Para efeitos de execucdo da obra deverdo ser cumpridos os
seguintes requisitos:

- A entidade executante devera ser qualificada no ambito do Sistema de Qualificacdo de
Fornecedores da EDP Distribuicdo para executar os trabalhos pretendidos, atenta a sua
natureza e valor;

- A entidade executante devera ser também titular de Alvara, Titulo de Registo ou registo no
InCl, I.P., que habilite a execu¢do dos trabalhos pretendidos;

- A entidade executante deverd ainda dispor dos Técnico(s) Responsavel(eis) pela construcdo
em conformidade com o previsto na lei, sempre que aplicavel.

3. CondigGes técnicas

Considera-se incluida a execucdo de todos os trabalhos necessarios para a colocacdo de
lumindrias com LED’s nas instalacGes de IP.

O preco incluird o fornecimento de todos os equipamentos e trabalhos que constam nas pecas
escritas do projeto, bem como todos os trabalhos subsididrios que sejam necessarios a
completa execugao do contrato, bem como para o bom acabamento e estética das instalagdes.

Materiais e equipamentos a empregar:

Os materiais e equipamentos a empregar serdo novos, da melhor qualidade e deverdo
obedecer as especificagdes estabelecidas pelas Normas de Seguranga Europeias.

As caracteristicas técnicas sao as indicadas nas especifica¢gdes técnicas especiais. O empreiteiro
podera propor modelos de qualidade igual ou superior desde que disponham de todas as
caracteristicas e fun¢des das marcas e tipos indicados.

O concorrente ESE na sua proposta devera obrigatoriamente mencionar o tipo e a marca dos
materiais e equipamentos que se propde empregar. Deverd igualmente, apresentar
documentacdo técnica exaustiva que permita avaliar os equipamentos que propde.

PREN_3/23



P al}lurﬁcfpio {,1{,-
CONaUESy

i
IV. Medida de Eficiéncia Energética

12 Fase: A primeira medida de eficiéncia energética a ser implementada pelo Municipio sera a
intervencao na iluminacao publica, substituindo-se as luminarias equipadas com lampadas VM,
VSAP, IM e |, por novas luminarias Led com sistema de regulagdo de fluxo.

Serdo ainda implementados projetos piloto de um sistema de controlo e monitorizagdo de
residuos sélidos urbanos e sensorizagdo dos contentores, um sistema de gestdo de regas, um
sistema de gestao operacional do Parque de lumindrias e um sistema de gestdo de ativos e
sistema de comunicac¢do de problemas do Parque de luminarias.

22 Fase: o Municipio implementara as medidas de ampliacdo de projetos pilotos a outros locais
e areas de intervencao.

V. Gestao de Energia

A gestdo de energia compreende o conjunto de atividades e pressupostos de referéncia de
eficiéncia energética.

a) Baseline ou consumo de referéncia da solugdo existente
8346 732 kWh

b) Desempenho energético minimo expresso em percentagem, do consumo de
referéncia

60%

c) Poupanca minima garantida para a entidade adjudicante, expressa em percentagem,
da poupancga total

10%

d) Base temporal de duragdo do contrato
12 2 16 Anos

e) Valor do kWh de contrato em Euros [€]
0,146€

f) Pressupostos
IPC médio = 1,4%
Variacdo do prego de energia: 3%
Horas/ano = 4015 h
Perda = 20%
Regulacdo de fluxo: com um perfil de regulagdo de 5 horas/noite com redugdo de 50%

de poténcia nominal
6 meses tempo implementacdo/instalacdo equipamentos do projeto
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VI. Descrigao da Rede de lluminagao Existente

A intervencdo do projeto de contrato de gestdo de eficiéncia energética é efetuada nas redes
de iluminagdo publica do concelho de Palmela.

Mapa Geografico da zona de intervencao:

Freguesias do Concelho de

PALMELA

apos a reorganizagao administrativa de 2013

dos estudrios

. &sruihDD)QSle) IR
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Listagem de quantidades de luminarias existentes:

VSAP - Sédio VM - Mercurio IM - lodetos Metalicos Indugdo

100W 150W 250W 50W 80W 125W 250W  100W 150w

Vidarias Rural 3172 | 65 10 - 621 | 97 - - 3 - - 3968

Viarias Urbano 8427 122241900 536 | 638 | 13 | 42 26 1 1 - 13 808

Decorativas 1158 | 499 20 -- -- 6 19 -- -- -- 1 1703
Histéricas 8 305 [ 49 - - - - - 16 - - 378

Total 1276530931979 536 (1259|116 61 26 20 1 1 19 857

TIPO DE LUMINARIA TOTAL
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Tipo de Luminaria

14000 13808

12000

10000

8000

6000

3968

4000 1703

VIARIAS RURAL VIARIAS URBANO DECORATIVAS HISTORICAS

2000

Quantidades totais de luminarias 19 857 unidades.
Estas luminarias representam o seguinte cendrio atual:

» Consumo energético estimado (kWh/ano): 8 346 732 kWh/ano

» EmissBes CO2 estimadas (kgCO2/kWh): 3 405 468 kgCO2/kWh
(Fator de conversdo CO2 energia elétrica: 0,408)

VII. Solugao de Eficiéncia Energética a Implementar

1. Caracteristicas técnicas especiais

Pretende-se definir com as caracteristicas técnicas especiais, as especificacbes tecnoldgicas
necessarias aos sistemas de iluminacdo publica a contratar na celebragcdo do contrato de

gestdo de eficiéncia energética.

Adicionalmente, as lumindrias a adquirir deverdo cumprir com os seguintes requisitos:

. ter uma vida Util expectdvel de 100.000 horas em condi¢des normais de
funcionamento.
. ter certificacdo ENEC e Declaragdo de Conformidade CE.
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Mapa de Quantidades:

IM - lodetos Poténcia

) VSAP - Sédio VM - Mercurio " nducd
TIPO DE LUMINARIA Metdlicos TOTAL Max. LED

70W 100W 150W 250W 50W 80W 125W 250W 100W 150W (W)

Vidrias Rural/Urbano

Vidrias Rural/Urbano

Viarias Rural/Urbano

Viarias Rural/Urbano
Decorativas
Decorativas

Histdricas
Total

HISTORICAS - 35W
DECORATIVAS -45W
DECORATIVAS - 35W

VIARIAS RURAL/URBANO - 95W
VIARIAS RURAL/URBANO - 55W
VIARIAS RURAL/URBANO - 35W

VIARIAS RURAL/URBANO - 25W 12738

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Quantidades totais de luminarias a intervencionar 19 857 Unidades.

Estima-se que estas luminarias representardo os seguintes valores, como referéncia minima:

» Consumo energético estimado (kWh/ano): 1 951 728 kWh/ano
» Emissdes CO2 estimadas (kgCO2/kWh): 796 308 kgCO2/kWh

(Fator de conversdo CO2 energia elétrica: 0,408)

PREN_8/23



P al}lurﬁcfpio {,1{,-
CONaUESy

2. Solugdes de eficiéncia energética a implementar

2.1 Caracterizacdo mecanica e estética da tipologia de luminarias de lluminacdo
Publica LED a fornecer:

e Aslumindrias a fornecer devem ser retangulares (viarias), conicas (decorativas) e
prisma quadrangular (histdricas do tipo lanterna), ndo sendo aceites luminarias
com outros formatos.

e As zonas de intervencdo sdo estradas, caminhos e zonas urbanas onde existe uma
elevada mistura de lumindrias tradicionais com vdrias poténcias. O propdsito é a
substituicdo dessas poténcias pela sua equivalente LED, definida nos documentos a
concurso. Adicionalmente, para uniformizacdao dos modelos no parque edificado,
pretende-se:

2.1.1 Uma completa uniformizacdo estética das lumindrias a fornecer nas
diferentes tipologias de rede existente.

2.1.2 Todas as luminarias a propor em cada tipologia - JAR Lanterna 4F, JAR
Troncocdnica e VCA - independentemente da poténcia e nimero de Leds,
devem apresentar uma estética idéntica, sendo que apenas serdo
admitidas dimensdes distintas.
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2.2 Serdo implementadas as seguintes solu¢des energéticas:

2.2.1 Luminarias Viarias

Posicao V1 V2 V3 v4 V5 V6 V7 \']
Quantidade 64 12674 309 1138 2130 909 531 21
Poténcia Maxima 25W 23W 35W 35w 55w 52w 90w 90W
Fluxo Minimo 2900Im 2750lm 4200Im 4200Im 6400Im 6200Im 11200Im 11200Im
EDS’:?J'CH'HI/ NdeNov.2017da | \/cp 3000 | VCAF2750 | VCA4250 | VCAF 4250 | VCA 6750 | VCAF 6500 | VCA 10750 ;’g%g
Material do corpo Corpo em aluminio injetado, liso sem alhetas
Acabamento RAL 7035
Difusor Vidro plano temperado
P IP66
IK IKO8
Temperatura de Cor 4000K +/- 300K
Fotometria 6 distribui¢des luminosas
Tipo de LED Tecnologia LED single chip do tipo High Poyver LED, nﬁq sendo admitidos sistemas de tecnologia multichip do

tipo COB e Midpower LED

Restitui¢do cromatica IRC 270

Classe de Isolamento I

Protegdo contra sobretensdes 4kv SPD 10kV 4kv SPD 10kV 4kv SPD 10kV 4kv SPD 10kV
Circuito corta-fusivel Ndo Sim Néo Sim N&o Sim N&do Sim
Tensdo de funcionamento 230V/50Hz

Fator de Poténcia >0,90

Fixagdio Fixagdo horizontal a tubo com didmetros de 32-60mm, com ajuste de inclinagdo de +5° a -15° em incrementos

de 5°, efetuados na prépria lumindria sem recurso a pegas externas

Com sistema de regulagdo de fluxo comandado remotamente, baseado no protocolo de comunicagGes

Regulagdo de fluxo e NP .
gulag LoRaWan, com as caracteristicas indicadas na descrigdo técnica do sistema, no ponto 4
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2.2.2  Luminarias Decorativas

Posicdo D1 D2
Quantidade 1165 538
Poténcia Maxima 30W 42W
Fluxo Minimo 2800Im 4300Im
DMA-C71-111/N de Nov. 2017 da EDPD JAR TRONCOCONICA 2750 JAR TRONCOCONICA 4000
Material do corpo Base e topo em policarbonato ou aluminio
Acabamento RAL 7016
Difusor Difusor cénico em policarbonato transparente, de alto impacto e tratamento anti-UvV
P IP 66
1K IKO8
Temperatura de Cor 3000K +/- 300K
Fotometria 2 distribuigdes luminosas
Tipo de LED Tecnologia LED single chip do tip9 H.igh Poyver LED, néq sendo admitidos sistemas de tecnologia
multichip do tipo COB e Midpower LED
Restituigdo cromatica IRC 270
Classe de Isolamento loull
Protecdo contra sobretensdes 4kv
Circuito corta-fusivel Ndo
Tensdo de funcionamento 230V/50Hz
Fator de Poténcia >0,90
Fixagdo Fixacdo vertical em topo de coluna @ 60mm.
Com sistema de regulagdo de fluxo comandado remotamente, baseado no protocolo de
Regulagao de fluxo comunicagdes LoRaWan, com as caracteristicas indicadas na descrigdo técnica do sistema, no

ponto 4
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2.2.3  Lumindrias histdricas do tipo lanterna
Posi¢ao H1 H2 H3
Quantidade 53 1 324
Poténcia Maxima 30W
Fluxo Minimo 2250Im 2250Im 2250Im

DMA-C71-111/N de Nov. 2017 da EDPD

JAR LANTERNA 4F 2250

Material do corpo

Corpo em ago zincado e aluminio

Acabamento RAL 9005

Difusor Difusor transparente

P IP66 para o bloco ético e IP54 para compartimento ligagdo a rede
1K IKO8

Temperatura de Cor

3000K +/- 300K

Fotometria 3 distribuigdes luminosas

Tipo de LED Tecnologia LED single chip do tip9 H.igh Poyver LED, néq sendo admitidos sistemas de tecnologia
multichip do tipo COB e Midpower LED

Restituicdo cromatica IRC 270

Classe de Isolamento I

Protegdo contra sobretensdes SPD 10kV 4kv SPD 10kV

Circuito corta-fusivel Sim N&o Sim

Tensdo de funcionamento 230V/50Hz

Fator de Poténcia >0,90

Fixacdo

Montagem apoiada a ponteira macho % “Gas com aperto por
porca e contra porca

Regulagdo de fluxo

Com sistema de regulagdo de fluxo comandado remotamente, baseado no protocolo de
comunicagdes LoRaWan, com as caracteristicas indicadas na descrigdo técnica do sistema, no

ponto 4
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3. Acessorios a fornecer

3.1 Brago de aco tubular de IP

O adjudicatdrio deve prever na sua proposta o fornecimento de bracos de aco tubular de IP,
para substituicdo de bracos existentes em postes de betdao, madeira ou fachada, para 30% das
quantidades previstas na Tipologia Rede Rurais ou Urbanas, com as caracteristicas em baixo

indicadas:

Braco de aco tubular de IP, com ou sem patilhas de fixacdo, 0,75m balanco, homologado pela

EDP.

Imagem:

#l

450

V= 450mm
i Angulo = 85*

COM PATILHAS DE FIXAGAO

Materiais:

4 i
!
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= |
Sk H
By
100

SEM PATILHAS DE FIXAGAO

Brago - Ago S235JR
Patilhas - Ago S275JR
Galvanizagéo a quente segundo a ISO 1461

@ exterior do tubo = 42,4 mm

Espessura minima do tubo = 2,6 mm
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4. Sistema inteligente de gestdo de luminarias e smart cities:

Atualmente as cidades enfrentam multiplos desafios relacionados com a crescente exigéncia
da melhoria dos servicos prestados aos cidaddos, com a consequente necessidade de
otimizacdo de recursos, planeamento, e avaliacdo de potenciais ameacas. Estes desafios
implicam a captura e tratamento de um enorme volume de dados em tempo real,
provenientes de multiplas fontes e capacidades de analitica avangada que possibilitem
melhorar a eficiéncia das operacdes, coordenar e gerir os esforcos de respostas a qualquer
tipo de incidente, planear o crescimento de forma sustentavel, etc.

Nesse sentido o Municipio pretende que integrado no projeto de eficiéncia energética seja
incluida uma plataforma de gestdo e monitorizagcdo das luminarias, que comunicara com as
luminarias a instalar no ambito do presente projeto através de uma rede de comunicacdo
adequada a recolha de informacdo de diversos sensores e atuadores. Adicionalmente sdo
incluidos neste projeto a realizacdo de dois pilotos de cidades inteligentes, nomeadamente
monitorizacdo e sensorizacdo de contentores de residuos recicldveis de papel e cartdo e
gestdo de regas de jardim. Assim o objetivo inicial da plataforma de gestdo e monitorizacdo e
da rede de comunicagdo serd o controlo e gestdo na nova infraestrutura de iluminacgdo publica
do Municipio e dos projetos piloto incluidos no ambito do presente Caderno de Encargos. A
plataforma sera instalada em local a definir pelo Municipio e serd o elemento inicial de um
futuro Centro Operacional Integrado, que integrard no futuro diversos verticais de smartcities.

Requisitos funcionais obrigatoérios da solugao:

4.1 Ligacao dos dispositivos e recolha de dados

A solucdo deve assegurar a integracdo de dados dos dispositivos/sensores

geograficamente dispersos;

e Registo dos dispositivos/sensores de forma simples ou massiva e com
comunicacdo através da utilizacdo de mecanismos de autenticacdo de acordo com
os standards LoraWan;

e Capacidade de definir perfis de dispositivos diferentes, associados a capacidades,
campos e métricas diferentes, de forma a permitir a recolha de dados de
diferentes tipos de dispositivos, com diferentes tipos de informacao;

e Possibilidade de registar gateways ou sistemas intermédios que possam adicionar

dispositivos de forma transparente.

4.2 Instrumentacao de dados recolhidos dos dispositivos
e Capacidade de interagdo programatica de forma a poder receber os dados da
plataforma em tempo quase real;

e Capacidade de definicdo de regras para o despoletar de agdes com base na analise
em tempo quase real da informacao recebida;
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e Capacidade de gestao de perfis utilizadores, de forma a permitir a visualizacao
diferenciada consoante a autorizacao de cada utilizador.

4.3 Gestao do ciclo de vida dos dados recolhidos dos dispositivos

e Os dados devem ser armazenados com retengdo minima de um ano e ser possivel
serem estendidos automaticamente a periodos mais longos (anos).

Em termos imediatos, e considerando os aspetos mencionados, a solucdo devera
obrigatoriamente:

e Conter trés perfis de utilizagcdo: publico, desenvolvimento e gestdo, cada um com a
possibilidade de permissdes diferenciadas na criacao e alteracdo da configuracao e
consumo.

4.4 Sistema de gestdo operacional do Parque de luminarias

e Capacidade de supervisdao que permita o controlo remoto e georreferenciado,
individual e/o por grupo, das luminarias, permitindo a definicdo de diferentes
niveis luminosidade e controlo on/off, bem como a definicdo de perfis de
funcionamento diferenciados, agendados para diferentes periodos de tempo
(horério e calendario);

e Os parametros minimos a recolher relativo a cada luminaria, com a periodicidade
minima de 30 minutos, sdo os seguintes:

Tensdo de alimentacdo (V);

Consumo instantaneo (A);

Nivel de dimming atual (%);

o Fator de poténcia

e A recolha dos parametros indicados anteriormente sera feita durante o periodo
em que a Rede de lluminagdo Publica — Rede IP - estiver em carga;

e O sistema deverd permitir ao utilizador, de acordo com o respetivo perfil
individual, gerar relatérios de andlise de utilizacdo do parque de luminarias sob
supervisao, incluindo dados sobre consumos de energia, energéticos e parametros
de operacdo do sistema. O sistema deverd disponibilizar de base os seguintes
relatérios:

o Relatério diario:
=  Consumo total da rede IP;
= Luminarias em falha, com a respetiva localizacdo;
o Relatério semanal e mensal:
=  Consumo total da rede IP,
» Comparagdo do consumo semanal/mensal, com média histdrica;
= QOperacionalidade global do parque, com a indicacdo das médias
de disponibilidade das luminarias;

e O sistema deverd ainda disponibilizar funcionalidades de alarmistica em tempo
quase real sobre dados recolhidos, de modo a ser possivel o alerta imediato, por
email ou SMS, de qualquer falha ou anomalia que possa impactar o correto
funcionamento do sistema, ou luminarias;

e Em termos de gestdo de ativos, o sistema a fornecer devera permitir a gestdo das
lumindrias sob supervisdo, incluindo o registo e edicdo das especificages de cada
lumindria, a criacdo e edicdo de diferentes tipos de grupos de agregacdo (rua,
freguesia, bairro, etc.);

O O O
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O sistema devera permitir uma gestdo de utilizadores avancada, permitindo a
criacdo de varios tipos de grupos com acessos diferenciados, individual ou por
grupo, a cada um dos objetos sob gestdo (luminarias, controladores, grupos de
lumindrias, etc.);

O sistema a fornecer devera ser baseado em tecnologia web, com opg¢do em
modelo de consumo como servico (SaaS) ou de aquisi¢cdo de licenciamento.

4.5 Sistema de gestdo de ativos e sistema de comunicagao de problemas do Parque

de luminarias

O proponente deverd disponibilizar um Sistema de Gestdo de Ativos (SGA) e Sistema de
Comunicac¢do de problemas do Parque de Luminarias (SCPPL) com as seguintes caracteristicas
e valéncias:

Cadastro de Ativos: Divididos em diversas familias: Luminarias, Aparelhos da Rede de
Rega, Viaturas, Edificios, Parques de Estacionamento, ou qualquer Ativo a Manter. O
sistema devera permitir a associacdo Hierdrquica ao Local onde estd instalado,
permitir associar uma unidade de custo ao Local ou ao Ativo e permitir o registo de
toda a informacdo associada ao seu ciclo de vida:

o Aquisicdo: Dados de Compra, Instalagdo, Valor de Aquisicdo, Fabricante,

Fornecedor, associado a sua familia quaisquer atributos sem limite poderdo
ser configurados no sistema para fazer o correto cadastro do ativo. Associacdo
de documentos do dominio Office, como por exemplo, Fotos, Manuais,
documentacdo técnica, Operacional ou de Segurancga;

Manutengao: Dados de todos os Problemas reportados, Avarias e
IntervencOes realizadas e/ou programadas para o ativo. Tempos de
Funcionamento e de Paragem, Registo de Leituras de Monitorizacao.
Totalizadores de Avarias e de Custos de Mao-de-obra, Materiais ou Servigos;
Substituicdo / Reparagdo: Apoio a decisdo de Manter ou Substituir o Ativo. Em
caso de reparagdo, permitir o acompanhamento da Reparacgdo Interna ou no
exterior. Contabilizar os custos e ajustar o Custo de Substituicdo do Ativo
consoante esta informacao;

Abate: Registo dos trabalhos de Abate do Ativo e suportar o registo em termos
de histérico do Local e das Intervengdes nele realizadas;

Suporte ao registo de Problemas / Avarias:

o Sem custos de licenciamentos adicionais, o sistema deve disponibilizar um

acesso publico onde os Municipes possam reportar problemas das luminarias
ou qualquer outro tipo de Ativo gerido no sistema;

O Acesso disponibilizado devera cumprir todos os requisitos de “Encript
Security Authentication” de modo a salvaguardar a invulnerabilidade do
sistema;
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o O Sistema deve permitir que divisdo entre Problema e Avaria, sendo que o
Problema terd de ser tratado como um “Pedido” e uma Avaria como uma
“Ordem de Servigo/Trabalho”;

e Follow-up de Avarias Efetivas em Ordens de Servigo/Trabalho Corretivas:

o O sistema devera permitir o desenho do modelo de dados de acordo com as
necessidades identificadas e permitir que no futuro seja escaldvel e de facil
manutenc¢ao;

o O sistema devera permitir o desenho de “Workflow” do Processo de Reporte
de Problemas/Avarias de uma forma completamente livre e sem a necessidade
de recurso a modelos pré-existentes;

o Este processo deve permitir a Classificacdo de Avarias sob a forma de “Root-
Cause Analysis” (RCA). Este registo devera ser persistente e de modo a que
possa ser utilizado para futuras alteracdes ou corre¢des nas instalagdes (por
exemplo alteragdo do tipo de Ativos utilizados);

o Registo de Tempos de Intervencdo por Especialidade dos Recursos (Internos
ou Externos);

o Registo de Materiais utilizados — Processo sincrono com a Gestdo de Armazéns
e de Recec¢des de Compras;

O sistema de suportar a gestdo de ferramentas utilizadas nas intervencdes;

O Sistema deve suportar um processo de Gestdo de Seguranca, sendo que
deverd ser possivel associar aos Trabalhos Autorizacées, Precaucdes, Riscos e
Processo de Fecho/Abertura.

e Gestdo de Armazéns: Itens do Tipo “Spares” e Consumiveis

o O sistema deve ter um ficheiro Mestre de Itens, Spares, Consumiveis e
Rotaveis;

o Permitir a Geragdo de Requisicdes de Compra automaticamente de acordo
com os Parametros Base: Ponto de encomenda, Quantidade Econdmica, Stock
Minimo.

e Gestdo de Compras de Materiais e de Servigos

o O Processo de Compras “Standard” deve ter de base o registo de Requisi¢cdo,
CotagGes a Fornecedores, Compras, “Matching” de Faturas, Transportes e
Rece¢bGes em armazém ou no caso de compras diretas permitir a recepc¢ao
técnica de Materiais e de Servicos;

o O sistema devera permitir o desenho de “Workflow” do Processo de Compras
de uma forma completamente livre e sem a necessidade de recurso a modelos
existentes;
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Gestdo de Contratos de Servico e Garantias:

o O sistema deverd permitir o registo de toda a informacdo associada a
contratos tais como Especialidades de Manutencao, Materiais e Controlo das
Garantias de Manutencdo dadas pelos Fornecedores/Fabricantes;

o O Sistema deverd ter a possibilidade gerar o Plano de Faturas a pagar
relativamente aos Contratos;

SLAs (Niveis de Gestdo de Servico):

o Possibilidade de configuracdo de quaisquer niveis de servico em termos de
Tempos de Resposta, Tempos de Entrega, Tempos de Paragem,
Disponibilidades, etc;

o Possibilidade de geracdo de eventos de Follow-Up como por exemplo envio de
Comunicag¢des/Avisos/Mensagens via SMTP Server ou geracdo automatica de
registos de seguimento com base nos SLAs.

O SGA devera permitir a implementacdo das seguintes funcionalidades, sendo que é
obrigatério que o sistema comporte estas tecnologias sem recurso a desenvolvimentos “Core”
de Software:

O Sistema devera ter suporte numa Base de Dados Relacional, sem custos adicionais a
solugdo final ou de manutengao;

A Configuracdo da Base de dados devera ser realizada a alto nivel numa aplicagdo de
Configuracdo e ndo ser necessario qualquer tipo de acdo direta de “SQL” para gerir ou
configurar o modelo de dados;

O Sistema devera permitir uma agil configuracdo de Ecras, “DashBoards”, Indicadores
KPIs On-line sem que seja necessario recorrer a Desenvolvimentos;

O sistema devera estar integrado com ferramenta de desenho de relatdrios a medida
das necessidades e de acordo com quaisquer tipos de “Layouts”;

Com base no Cadastro dos Ativos devera ser possivel associar Medidores de registo de
Leituras (varios por ativo). Devera ser possivel integrar no sistema dados provenientes
de um sistema de recolha de Leituras, seja por integragdo com uma “GateWay” com
tecnologia REST APl ou com uma loT Platform via LoRaWAN™. Essa base de dados de
Leituras poderd vir a ser utilizada para gerar Ordens de Servico/Trabalho de
Monitorizagdo. O sistema deve ter de base esta funcionalidade de geragao automatica;
De modo a permitir um futuro interface em termos operacionais com os Ativos, devera
ser possivel um cendrio de A¢do Direta sobre os ativos, sendo que o sistema deve ter
uma Layer/Framework de Integracdo com sistema externos, de modo a que seja
possivel a programacdao de comandos especificos via REST API (Representational state
transfer) e a recolha de dados externos;

De modo a permitir uma gestdo eficiente em temos de Fiabilidade dos Ativos, o
sistema devera permitir criar um Plano de Manutengdo Preventiva Programada,
gerando um Forecast Fixo anual, totalizando os seus Custos de Mao-de-Obra,
Materiais e Servigos;
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e O SGA devera ter de base a possibilidade de incorporar Mapas de Georreferenciacdo
de Ativos/Locais, sendo que a componente de ligacdo a um Servidor do tipo GIS
(geographic information system) devera ser nativa e de facil parametrizacdo.

4.6 Infraestrutura LoRaWAN

As luminarias instaladas no Municipio, bem como os sensores a utilizar nas provas de conceito,
comunicardo, com os respetivos sistemas de gestdo, através de uma rede LoRaWAN. O
fornecimento desta infraestrutura é da responsabilidade do concorrente.

e O dimensionamento desta rede deverad ser efetuado de modo a disponibilizar
cobertura a area geografica do Municipio (ou em alternativa, aos locais de
instalacdo das lumindrias conforme descrito no anexo respetivo);

e O dimensionamento devera garantir que a comunicac¢do dos sensores podera ser
efetuada, em pelo menos 80% da cobertura, em SF10;

e As gateways a fornecer deverdo suportar a tecnologia LoRa LPWA para
funcionamento na Unido Europeia, na banda ISM 863 - 870 MHz, disponibilizando,
no minimo, 16 canais de upstream e 2 canais downstream;

e As gateways deverdo ser construidas em materiais robustos (por exemplo
aluminio), sem partes méveis sem ventilagdo assistida e cumprir com a norma IP67
para instalacdo em ambientes exteriores, devendo resistir a rajadas de ventos até
265 Km/h;

e As gateways deverdo disponibilizar alimentagdo elétrica por meio de tecnologia
PoE+ ou em modo DC a 48 VDC, 0,7 A, com um consumo maximo de 30W;

e Em termos de conectividade com a Cloud, as gateways deverdo permitir a ligacdo
por interface ethernet 10/100BaseT, ou nos casos em que esta ndo esteja
disponivel, serem complementadas com interfaces que permitam conectividade
3G/4G;

e Aligagdo entre as gateways e o Network Server devera ser efetuada de modo
seguro de acordo com os standards LoraWan;

e Em termos de gestdo de radio, as gateways a fornecer devem disponibilizar
fungdes de varrimento de interferéncias de ruido nos canais RF, bem como
possibilitar a insercdo de atenuagdo as interferéncias das 20 bandas uplink LTE
(832-862MHz);

e Em termos de sensibilidade de rececdo, as gateways devem disponibilizar um nivel
de sensibilidade nunca inferior a -137,5 dBm, apresentando uma capacidade de
transmissdo de sinal com output de +27dBm nos canais de alta poténcia e +14dBm
nos restantes canais;

e Asgateways a fornecer deverdo, no que concerne as funcionalidades de envio e
rececdo de dados, permitir a configuracdo de 3 fluxos de envio de dados de
pacotes, bem como apresentar, por unidade, uma capacidade de comutacao de
mensagens didrias nunca inferior a 25.000 mensagens;

e As gateways consideradas devem ainda possuir GPS integrado e disponibilizar, no
minimo, uma interface local que possibilite a transferéncia de ficheiros de sistema
com recurso a dispositivos USB ou outro;
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e Relativamente a gestdo centralizada das gateways a fornecer, a mesma devera
permitir a gestao de todas as gateways do mesmo dominio, permitindo uma
gestdo granular do nivel de acesso de cada um dos perfis de utilizadores da
plataforma que venham a ser definidos;

e A solucdo proposta deverd ainda permitir a utilizacdo de solugGes de network
server LoRa (concentrador de fluxos de mensagens), quer em modelo local, quer
em modelo de consumo como servico na cloud.

4.7 Projetos piloto

a. Sistema de gestao de regas

O proponente devera incluir o fornecimento de um sistema de gestdo de regas
constituido por uma aplicagdo informatica, fornecimento e instalagdo de hardware
de ligagdo/controlo ao sistema de rega (controladores de solenoides de
eletrovalvulas). A aplicagdo informatica devera incluir as funcionalidades de um
sistema de controlo e alarmistica de dispositivos de rega.

A solucdo devera permitir o controlo remoto de equipamentos de rega através de
acesso ao browser em qualquer dispositivo com acesso a internet.

Fornecimento de uma aplicacdo informdatica que deverd gerir de forma eficiente os
sistemas de rega para a obtengdo de poupancas nos consumos de agua e energia,
relacionando os tempos de rega com os niveis de evapotranspiragdo registados e
desativando tempos de rega automaticamente quando se verificam ocorréncias de
precipitacao.

A aplicacdo informatica a fornecer devera combinar a informacéao derivada dos
sensores locais, com informagao de previsdao meteoroldgica para garantir os
melhores indices de poupanga no momento da rega programada.

A aplicacdo informatica devera ter as seguintes funcionalidades:

e Gestdo de contas de utilizadores

e Visualiza¢do de Sistemas e Equipamentos Instalados

e (Capacidade de Configuracdo de sistemas com dados especificos de cada
dispositivo de diferentes tipos, como por exemplo, medidores de consumos
(volume, tempo de funcionamento) ou eletrovélvulas (setores de rega). Para
cada dispositivo do tipo “eletrovalvula” deverd ser possivel configurar a area
coberta e o caudal de referéncia dos equipamentos associados.

e Possibilidade de configuracdo de gateway/ Antena de comunicacio de
tecnologia LoRaWAN.

e Criacdo e edicao de programas de rega, associados a utilizadores e com
possibilidade de edi¢cdo de programas horarios, definicdo de dgua a gastar e
método de controlo de programa — quantidade a consumir e ou dados
meteoroldgicos.
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Avaliacdo de Poupancas: Possibilidade de comparar o consumo planeado
com o consumo real e visualizar as poupancgas.

Possibilidade de criar notificagdes de varios tipos (exemplos: consumos
excessivos, avarias, inexisténcia de consumos, falha no sistema de rega).
Possibilidade de visualizar os alarmes ativos no dashboard.

Possibilidade de definir novas caracteristicas das eletrovalvulas: area
coberta, caudal de referéncia e o caudalimetro associado.

Possibilidade de associar indicadores meteoroldgicos a um sistema que
depois podem ser usadas para controlar os tempos de rega de um programa.
O sistema devera estar integrado com o Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera ou sistema meteorolégico equivalente fidedigno para o
fornecimento online de indicadores meteoroldgicos.

Possibilidade de arrancar, parar, ativar ou desativar um programa ser ter de
reprogramar o equipamento.

Notificacdes em tempo real sempre que um programa muda de estado.
Notificacdes em tempo real sempre que um alarme muda de estado.

Deverdo ser fornecidos e instalados controladores dos solenoides das eletrovalvulas,
permitindo o seu controlo remoto, através da rede wireless disponivel. Deverao ter
uma capacidade de acionar 4 eletrovdlvulas e ainda uma saida para leitura de
consumos de dgua de cada uma das eletrovalvulas.

Estes controladores deverdao permitir a sua integracdo na rede de infraestrutura
LoRA Class C e ter uma classificacdo de IP67.

Os controladores deverdo permitir a defini¢do de programacao para 7 dias por
semana e até 6 tempos de rega didrios por solenoide. Este equipamento tera que ser
dotado de ferramentas de diagndstico e despiste remotos, e permitir atualiza¢gdes de
“firmware”.

O equipamento tem que garantir as seguintes interfaces: Ethernet 10/100 Mbps
RJ45 ports; RS 232; RS 485 e suportar os protocolos: Modbus; KNX; DMX512.

Os jardins a incluir no piloto de sistema automatico de gestdo de rega sdao o Jardim
José Maria dos Santos e o Jardim da Praca da Independéncia, localizados no centro
do Pinhal Novo, numa area de aproximadamente 3.000 m2, conforme indicado na
figura seguinte:
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b. Sistema de controlo e monitorizagdo de residuos sélidos urbanos e
sensorizagdo dos contentores

O proponente devera incluir o fornecimento e instalagcdo de um sistema de controlo e
monitorizagdo de residuos sélidos urbanos e sensorizagao dos contentores de residuos
reciclaveis de papel e cartdo.

O sistema deverd respeitar as seguintes especifica¢des:

Sistema de controlo e monitorizacdo de residuos sélidos

O sistema de controlo e monitorizacdo de residuos sélidos recolhera os dados dos sensores
instalados nos contentores e devera assegurar as seguintes funcionalidades e informacdes:

e Nivel de enchimento de cada contentor, apresentando igualmente o
historico do enchimento;

e Georreferenciacdo da local de instalagao de cada contentor;

e Capacidade de preditiva da evolugdo dos niveis de enchimento;

e Alarme de avaria e registo de intervengdes técnicas nos sensores e
contentores;
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Sensores de volume de contentores de residuos:

A solugdo deverad incluir o fornecimento de 4 sensores de volume para contentores de residuos
com as seguintes caracteristicas:

e Leitura em tempo real do volume dos contentores.

e Qs sensores propostos devem ter a capacidade de se adaptar a geometria do
contentor

e Os sensores propostos devem ter a capacidade de serem configurados de
modo a enviar leituras de volume a cada mudanca relativa do contentor ou
em determinados periodos do dia;

e Os sensores deverdo comunicar as leituras efetuadas através da tecnologia
LoRaWAN.

e Qs sensores deverdo integrar baterias de lithium de elevada performance de
modo a permitir maximizar a vida util do sensor (+ 7 anos)

VIII. Quadro Resumo Economias Totais

Item de Economia Economia Total Gerada
Redugao Consumo Energético Total [kWh] 102 319 961 kWh *
Reducio Co2 [kg] 41 746 544 kg *
Redugdo Fatura Energética Total [€] 17 667 556 € *

* Valores de referéncia para 16 Anos.
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