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SUMARIO EXECUTIVO

No presente documento apresenta-se o relatdrio preliminar do estudo para o DESENVOLVIMENTO
DE SISTEMAS DE RECOLHA DE BIORRESIDUOS NO CONCELHO DE PALMELA.

O estudo segue a metodologia definida pelo Fundo Ambiental (FA) e o Simulador Excel (v1.2)
disponibilizado por esta entidade. Apresenta-se a estimativa de potencial de biorresiduos
produzidos em diferentes tipos de produtores. Em termos de desvio de biorresiduos de aterro sdo
avaliados dois Cendrios, o Cendrio A, que ndo considera a opc¢do de reciclagem na origem, e o
Cendrio B, que a considera, principalmente em zonas rurais, bem como outras solugdes de recolha
seletiva. Para cada um dos Cendrios é avaliada uma perspetiva moderada e outra otimista da
intensidade de desvio de aterro dos biorresiduos. Para cada um dos Cenarios e respetiva perspetiva
sdo quantificadas as quantidades a desviar, através das diferentes possibilidades, nomeadamente,
por meio da recolha seletiva em via publica, recolha seletiva porta a porta e reciclagem na origem
(compostagem domeéstica ou comunitaria). S3o avaliadas as vantagens e desvantagens
comparativas das diferentes solugdes de recolha e de valoriza¢do dos biorresiduos.

Com base nos resultados do Simulador do FA apresenta-se a avaliacdo técnico-econémica
comparativa dos dois referidos Cendarios nas suas perspetivas moderadas e otimistas.

Considerando a possivel comparticipagdo do POSEUR no investimento a realizar, o Cenério B
apresenta os melhores indicadores especificos, no que se refere ao custo médio por habitante e ao
custo médio mensal por tonelada, no periodo 2022-2030. Relativamente ao Cenario B na perspetiva
moderada, os custos sdo respetivamente de 0,63 €/hab e de 0,76 €/ton e na perspetiva otimista
sdo de 0,51 €/hab e de 0,48€/ton.

O Cenario B que se aconselha como estratégia de recolha seletiva de biorresiduos a seguir pelo
Municipio apresenta as melhores vantagens ambientais a todos os niveis, confirmado pelas
reduzidas emisses de CO, comparativamente ao Cendrio A.

Em resultado de todo o estudo técnico e da analise técnico-econdmica efetuada conclui-se que a
melhor solucgdo, das avaliadas, é a do Cenario B que considera diferentes ap¢des de recolha seletiva,
(via publica e porta-a-porta), e de valorizagdo/reciclagem na origem, de forma integrada e
adequada a diferentes zonas geograficas, a diferentes tipos de produtores e condigdes de recolha
seletiva ou valorizacdo na origem.
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). ENQUADRAMENTO

O presente documento contém o estudo realizado pela Universidade da Beira Interior para o
Municipio de Palmela, no dmbito do procedimento de ELABORAGAO DO ESTUDO PARA O
DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE RECOLHA DE BIORRESIDUOS NO CONCELHO DE PALMELA -
CANDIDATURA APROVADA NO AMBITO DO DESPACHO N.° 7262/2020, FINANCIADA PELO FUNDO
AMBIENTAL, Processo n.” 048/CPV/SA/20.

Uma boa gestdo dos biorresiduos exige que estes sejam encarados e geridos como matéria-prima,
numa perspetiva de economia circular, que tem um custo e valor associado e que vai permitir a
obtengdo de produtos com valor de mercado, nomeadamente o biogds, a energia elétrica e o
composto, desde que produzido com qualidade, a qual depende essencialmente da separagdo na
fonte.

A gest3o do fluxo de biorresiduos exige uma visdo e uma perspetiva global em todas as suas
dimensdes e cadeia de valor, que inclua: a separacdo na fonte; a valorizagdo na origem; a recolha
seletiva; o transporte; o tratamento e valorizagdo em alta, os produtos com valor de mercado que
se obtém, mas também os efluentes liquidos (poluentes) de dificil tratamento que resultam da
valorizagdo dos biorresiduos no sistema em alta.

A 10 de dezembro de 2020 foi publicado o Decreto-Lei n.2 102-D/2020 que aprovou o Regime Geral
da Gestdo de Residuos (RGGR), o regime juridico da deposicdo de residuos em aterro e altera o
regime da gestdo de fluxos especificos de residuos, transpondo as Diretivas (UE) 2018/849,
2018/850, 2018/851 e 2018/852.

Este novo RGGR traz novas responsabilidades e obrigacdes para os municipios nomeadamente no
que se refere a recolha seletiva de biorresiduos, pelo que o conteldo do presente estudo constitui
uma ferramenta importante de analise e de apoio a decisdao do Municipio para a futura gestdo da
recolha seletiva de biorresiduos.

O RGGR transpde as metas relativas a preparagdo para a reutilizagdo e a reciclagem de residuos,
bem como as novas obrigacdes relativas a recolha seletiva, com vista a assegurar a recolha seletiva
de biorresiduos, dos residuos perigosos produzidos nas habitages e dos residuos téxteis, e, ainda,
as linhas gerais dos novos requisitos relativos aos regimes de responsabilidade alargada do
produtor.

O regime da taxa de gestdo de residuos (TGR), enquanto instrumento determinante da modelagao
de comportamentos de todos os envolvidos, foi objeto de uma revisdo pontual, com o aumento do
montante da taxa, quanto a propria estrutura e incidéncia da taxa, com vista a penalizar as
operacdes de tratamento menos nobres na hierarquia dos residuos.

Os valores da TGR para os préximos anos definidas no RGGR s3o:

AN . e 2021 2022 2023 2024 2025
Valor da Taxa de Gestéo de Residuos (€/t residuos). . . . . . 22,00 22,00 25,00 30,00 35,00
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Os municipios passam a beneficiar diretamente de parte das receitas relativas a TGR com vista a
sua aplicagdo no apoio a investimentos no dominio dos residuos e da economia circular. E proibida
a deposicdo de residuos em aterro que tenham sido objeto de recolha seletiva para efeitos de
preparac3o para a reutilizagdo e reciclagem.

S3o estabelecidas metas para a reducio da eliminagdo de residuos por deposicdo em aterro, com
enfoque na proibigdo, a partir de 2030, do envio para aterro de quaisquer residuos suscetiveis de
reciclagem ou valorizacdo, sdo fixadas metas especificas para a redugdo da quantidade de residuos
urbanos depositados em aterro e sio impostas obrigagdes de desvio de aterro de residuos urbanos
biodegradaveis.

Os hiorresiduos provenientes de atividades da restaura¢do devem ser separados na origem, sem 0s
misturar com outros residuos, até 31 de dezembro de 2023. As entidades responsaveis pelos
sistemas municipais ou multimunicipais deverdo adotar as medidas necessarias para possibilitar a
separacdo e reciclagem na origem dos biorresiduos, através de compostagem doméstica ou
comunitaria e outras solug@es locais de reciclagem, de acordo com a ANR (Autoridade Nacional de
Residuos), ou a sua recolha seletiva e posterior transporte para instalagdes de reciclagem,
designadamente de compostagem e digestdo anaerdbia, evitando a sua mistura no tratamento com
outros residuos, em particular com a fragdo organica de residuos contida nos indiferenciados.

De acordo com o RGGR os produtores e operadores de gestdo de residuos deverdo assegurar que
os residuos s3o recolhidos separadamente, por forma a facilitar e promover a sua gestdo em
observéncia do principio da hierarquia dos residuos. Até 31 de dezembro de 2023, os sistemas
municipais deverdo assegurar a implementag&o de solugBes de reciclagem na origem e a recolha
seletiva dos biorresiduos e o seu encaminhamento para reciclagem.

A recolha seletiva de biorresiduos ndo pode permitir a mistura com outros residuos a ndo ser
quando os biorresiduos sejam recolhidos em conjunto com outros residuos com propriedades de
biodegradabilidade e compostabilidade semelhantes que cumpram as normas nacionais ou
europeias aplicdveis ou outras equivalentes para embalagens valorizaveis através da compostagem
e biodigestao.

No caso dos residuos depositados em aterros geridos no ambito dos sistemas municipais ou
multimunicipais de gestdo de residuos urbanos, o valor da TGR é desagravado, nos seguintes
termos:

a) 10 p.p., se o Municipio demonstrar ter separado e reciclado na origem ou recolhido
seletivamente 5 % dos biorresiduos;

b) 30 p.p., se o municipio demonstrar ter separado e reciclado na origem ou recolhido
seletivamente 15 % dos biorresiduos;

c) 50 p.p., se o municipio demonstrar ter separado e reciclado na origem ou recolhido
seletivamente 30 % dos biorresiduos.

A partir de 1 de janeiro de 2027, s6 sdo contabilizados como reciclados os biorresiduos urbanos que
entram no tratamento aerdbio ou anaerébio se tiverem sido objeto de recolha seletiva ou de
separagdo na fonte.
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O RGGR prevé a aplicagdo de contraordenacdes ambientais, no que se refere a incumprimentos
relativos aos biorresiduos, nomeadamente:

e a violagdo da proibicdo de mistura, na recolha seletiva, entre biorresiduos e outros
residuos;

e oincumprimento da obrigacdo de recolha seletiva de biorresiduos e encaminhamento para
reciclagem pelos municipios;

e 0 incumprimento pelos produtores de biorresiduos provenientes de atividades de
restauragao.

O novo RGGR define ainda que a tarifa de residuos urbanos deve ser assumida pelo utilizador final,
nomeadamente:

e 0s municipios devem cobrar ao utilizador final uma tarifa pelo servigo prestado de gestdo
de residuos urbanos de forma a cobrir os respetivos custos, incluindo os de tratamento dos
residuos urbanos.

e 2 tarifa de residuos deve incentivar a redugdo da quantidade dos residuos urbanos e a
nocividade dos mesmos, bem como a separagdo na origem e um incremento dos residuos
recolhidos seletivamente.

e as tarifas devem ser aplicadas sobre a quantidade de residuos recolhidos, medida em
unidades de peso ou estimada pelo volume de contentorizagdo.

No prazo de cinco anos apds a entrada em vigor do presente regime, a partir de 2025, as tarifas
devem deixar de ser indexadas ao consumo de agua e cumprir o previsto no niUmero anterior, salvo
se disposto em sentido contrario nos planos de a¢do aprovados, previstos no artigo 18.2

Pelo referido, o presente estudo reveste-se de uma grande importancia para a definicdo das
politicas municipais de gestdo de residuos a curto prazo, pois avalia o potencial de produgdo de
biorresiduos no Municipio, traca e avalia, comparativamente, cenarios de implementagdo da
recolha seletiva e de reciclagem na origem. Contudo, o presente estudo é s& uma primeira base
para o desenho de implementagdo futura de projetos reais de recolha seletiva ou de compostagem
de biorresiduos. Cada projeto concreto, aimplementar no terreno, exigird um estudo e uma anélise
mais especifica e detalhada que considere as particularidades geograficas e sociais de cada
localidade e populagdo concreta e as politicas de gestdo de residuos que forem definidas pelo
Municipio.

Neste sentido, o presente relatdrio tem um carater preliminar e prevé a discussédo publica para que
possa acolher na sua versao final os contributos para a sua melhoria e enriquecimento, por forma
a constituir uma ferramenta Util para a defini¢do de uma estratégia e politica do Municipio para a
gestdo dos biorresiduos e dos residuos urbanos na sua generalidade.

11
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I1). METODOLOGIA E CONTEUDO DO ESTUDO

O presente estudo segue a estrutura e a metodologia definida pelo Fundo Ambiental, definidas
respetivamente no Despacho n.2 7262/2020, de 17 de julho 2020 e no documento da metodologia
disponibilizada no Portal do Fundo Ambiental.

De acordo com estes documentos, o presente relatério apresenta:

v" Uma breve caracterizacdo da drea geografica e do Municipio, no ponto 4.

v A caracterizacdo da produgio e da gestdo de Residuos do Municipio, no ponto 5.

v Uma avaliacio global e geral de solugdes alternativas de recolha de biorresiduos, no ponto 6.
v

Uma anélise detalhada da solugdo proposta, com base na estimativa do potencial de produgdo
de residuos em cada freguesia, incluindo uma avaliagdo de viabilidade econémica - financeira
recorrendo ao simulador Excel disponibilizado pelo Fundo Ambiental, que permitiu tragar e
avaliar cendrios diferentes para a implementagdo da recolha seletiva de biorresiduos, no ponto
e

v A descricio da Governanga da Gestdo de Residuos e das entidades envolvidas, no ponto 8.

v A descri¢io das medidas de articulagdo com o Municipio e com o Sistema em Alta para a
realizacdo do estudo, no ponto 9.

Apresenta-se também, em acréscimo ao exigido pelo Fundo Ambiental, no anexo | do presente
relatdrio uma avaliagdo das tecnologias disponiveis para tratamento dos efluentes liquidos, a
quantidade destes que se prevé seja produzida em resultado do tratamento dos biorresiduos do
Municipio, bem como a previsdo dos custos associados.

O Presente relatdrio na sua versio preliminar contém toda a informagdo e resultados do estudo
realizado, cujo conteldo serd submetido a discussdo publica, apdés a qual
sera elaborado o relatdrio final que incluird os contributos recebidos durante a consulta publica.
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IIl). FICHA DE CARATERIZACAO DE BIORRESIDUOS — MUNICIPIO DE
PALMELA

Na tabela lll.1 apresenta-se a caracterizacgdo fisica dos residuos do Municipio de Palmela em 2020,
facultada pelo Sistema em Alta “Amarsul — Valoriza¢do e Tratamento de Residuos Sélidos S.A”.

Tabela IlI-1 - Composigdo Fisica dos RSU.

PESO POR COMPONENTE (%) TOTAL
BIO-RES[DUOS 50,21%
Residuos alimentares (restos de cozinha) 41,09%
Residuos de jardim 9,12%
Outros residuos putresciveis 0,00%
PAPEL/CARTAO 4,43%
Residuos de embalagem de papel/cartdo 2,70%
Jornais e revistas 1,20%
Prospetos publicitarios 0,52%
Outros residuos de papel/cartdo 0,01%
PLASTICOS 10,77%
Sacos de plastico leves {(espessura menor ou igual a 50 microns) 2,74%
Residuos de embalagens em filme de PE exceto sacos de plastico leves (espessura menor ou igual a 50 microns) 1,22%
Residuos de embalagens rigidas em PET 0,95%
Residuos de embalagens rigidas em PEAD 0,53%
Residuos de embalagens rigidas em EPS 0,01%
QOutros residuos de embalagens de pldstico 2,78%
Outros residuos de pldstico 2,55%
VIDRO 5,88%
Residuos de embalagens de vidro 5,77%
Outro residuos de vidro 0,11%
COMPOSITOS 2,48%
Residuos de embalagens de cartdo para alimentos liquidos (ECAL) 0,93%
Outros residuos de embalagens compésitas 0,47%
Pequenos aparelhos electrodomésticos 0,24%
Qutros residuos compadsitos 0,84%
TEXTEIS 2,26%
Residuos de embalagens téxteis 0,24%
Outros residuos téxteis 2,02%
TEXTEIS SANITARIOS 10,25%
METAIS 1,51%
Residuos de embalagens ferrosas 0,92%
Residuos de embalagens ndo ferrosas 0,45%
Outros residuos ferrosos 0,01%
Outros residuos metalicos 0,13%
MADEIRA 0,25%
Residuos de embalagens de madeira 0,03%
QOutros residuos de madeira 0,22%
RESIDUOS PERIGOSOS 0,01%
Produtos quimicos 0,00%
Tubos fluorescentes e ldmpadas de baixo consumo 0,00%
Pilhas e acumuladores 0,00%
Qutros residuos perigosos 0,00%
OUTROS RESIDUOS 1,07%
Outros residuos de embalagem 0,00%
Outros residuos ndo embalagem 1,07%
RES/DUOS FINOS (< 20 mm) 10,88%
TOTAL 100,00%
TOTAL EMBALAGENS i 19,73%
lOutros residuos de plastico (Filme de acondicionamento de residuos) ! 2,32%|
|Fraldas descartaveis e pensos sanitarios | 7,13%|

Da tahela verifica-se que os biorresiduos constituem 50,21% dos residuos indiferenciados. Destes
41,09% sao residuos alimentares e 9,12 % sdo verdes, residuos de jardim.
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IV). CARATERIZAGAO DA AREA GEOGRAFICA

4.1 — CARATERIZACAO GEOGRAFICA E DO SERVICO DE GESTAO DE RESIDUOS URBANOS

4.1.1 - Caracterizagdo geografica

O Municipio Palmela constitui-se como um dos 18 municipios da Area Metropolitana de Lisboa
(AML) e como o maior da Peninsula de Setabal, com aproximadamente 462 km?.

Administrativamente, o concelho de Palmela esté dividido em quatro freguesias: Palmela, sede de
concelho e centro administrativo; Pinhal Novo, o polo urbano mais dindmico; Quinta do Anjo,
caracterizada pelo seu patriménio natural que coexiste ao lado de uma forte componente
industrial; e Unido das Freguesias de Marateca e Poceirdo, predominantemente rurais).

Abrangendo uma vasta area das bacias do Tejo e do Sado, o concelho é um territorio de transicdo
entre o tipicamente urbano e o meio rural. Em toda a sua extensdo, Palmela apresenta uma
heterogeneidade traduzida na existéncia de éreas territoriais funcionalmente distintas: dreas
marcadas pela estrutura agraria de latifindio; dreas de povoamento disperso, associadas a
pequena e média propriedade; areas de utilizagdo mista.

O territério concelhio é marcado por uma nitida assimetria entre as zonas Nascente e Poente, esta
dltima limitada pelo eixo Palmela/Pinhal Novo e correspondendo em tragos gerais as freguesias de
Quinta do Anjo, Palmela e Pinhal Novo. E nesta zona que se tem observado maior dinamismo
demogréfico, urbano e econémico (ao nivel da fixagdo de empresas) nas tltimas décadas, tendéncia

potenciada pela boa acessibilidade aos ntcleos urbanos de Setubal, Barreiro, Almada e Lisboa. (fonte:
https://www.cm-palmela.pt/viver/caracterizacao-do-concelho/territorio)

Na figura IV.1 apresenta-se o mapa do municipio de Palmela e das suas freguesias.

Figura IV-1: Mapa do municipio e das suas freguesias.
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4.1.2 — Caraterizacdo do servigo de gestdo de residuos urbanos

A gest3o de residuos é da responsabilidade do Municipio Palmela e a recolha e realizada por meios
proprios.

A recolha dos residuos indiferenciados é assegurada pelo Municipio.

A recolha dos residuos de embalagens é assegurada pelo sistema em Alta Amarsul.

A recolha seletiva dos biorresiduos sera assegurada pelo Municipio.

Na tabela IV.1 apresenta-se a produgdo total de residuos no concelho em 2019 que foi de 46240,46.

toneladas.

Tabela IV-1: Destino e tratamento dos residuos no Sistema em Alta.

Dados b_ése do Sistema em Alta relativos ao liltimo ano reportado & APA
. Municipio.
Destino - - -
ton/ano %
RU indiferenciado depositado em aterro 14289 30,9%
RU indiferenciado tratado em TMB 18519 40,0%
Monos depositados em aterro (ndo incluidos nos indiferenciadd 10370 22,4%
Reciclaveis embalagens 2468 53%
Verdes para aterro 2 0,0%
Verdes para compostagem 592 13%
Verdes para biodigestdo 0 0,0%
Biorresiduos diretos para Biodigestor 0 0,0%
Biorresiduos diretos para compostagem 0 0,0%
Total de RSU Tratados 4624046 100,0%

Verifica-se que a quantidade atual de biorresiduos recolhidos seletivamente e valorizada € minima.

Na tabela IV.2 apresenta-se os equipamentos do Municipio utilizados para a recolha de residuos.

Tabela IV-2: Equipamentos do Municipio utilizados para a recolha de residuos.

Equipamentos dedicados a recolha de RSU indiferenciados Ano 2019
Viaturas de recolha de residuos 8
Contentores de 800a 1100 litros 3002

A recolha PaP de indiferenciados e seletivos (pela Amarsul) nas habitagdes unifamiliares da
urbanizac3o Vila Serena, Bairro Lencastre, na freguesia do Pinhal Novo - arranque em jul/2020; no
Bairro Padre Nabeto/Aires, freguesia de Palmela, e da urbanizacdo Portais da Arrabida, freguesia
da Quinta do Anjo - arranque em out/2020; prevé-se o alargamento em 2021/22 no Bairro Xavier
de Lima, em Pinhal Novo. Total previsto: 2516 habitantes e cerca de 1000 moradias.
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4.2 — CARATERIZACAO SOCIODEMOGRAFICA

4.2.1 - Populagdo residente

De acordo com a classificacdo do INE, existem Area Predominantemente Urbanas (APU), Area
Predominantemente Rural (APR) e Area Mediamente Urbana (AMU), como se observa, o Municipio
tem uma popula¢o residente cerca de 62.831 habitantes, destes 86,5% residem em APU e 13,5%
residem em APR, conforme se pode verificar na tabela IV.3.

Tabela IV-3: Populagdo residente e classificagdo das freguesias urbanas, rurais e mediamente urbana.

Pinhal Novo 25 000 39,8% 25 000

Quinta do Anjo 11 865 18,9% 11 865

Uni&o das freguesias de Poceirdo e Marateca

Dados INE 2014

Verifica-se uma dispersio da populagdo do municipio entre as zonas predominantemente urbanas
com cerca de 86,5% e com menor dispersdo a zona predominantemente rural cerca de 13,5%.

Na figura IV.2 apresenta-se o grafico da percentagem de habitantes por freguesia.

% Habitantes

| Palmela

u Pinhal Novo

u Quinta do Anjo

1 Unido das freguesias de Poceirdo e
Marateca

Figura IV-2: Percentagem de habitantes por freguesia.
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A figura IV.3 representa o gréafico dos dados obtidos que relaciona o género. Neste grafico nota-se
que entre 2011 e 2019 existe uma tendéncia de crescimento da populagdo, tendéncia que se
observa apenas nas mulheres, sendo que a populagdo dos homens se mantem estavel, sem grande

variagdo.

34000
33000
32000
31000
30000
29000

Género
» 33682
30688
L ® 30587
Ano 2011 Ano 2019

e=@um Homens o=@ Mulheres

Figura IV-3: Nimero de habitantes por Género.

Quando observamos os grupos etérios da populagio residente no Municipio, verificamos que o
maior grupo etario se situa entre os 35 anos e os 64 anos, conforme tabela IV.4.

Tabela IV-4: Nimero de habitantes por grupos etarios.

iz L _Homens ey Mulheres

Minlalpo Periodo 10115 - 34]35 -64] 565 |0-14]15 - 34|35 64] >65 | Total
5633| 7612 | 12674 | 4769 | 5326 | 7746 | 13476 | 6176 | 63412

Ano 2011
8,9% | 12,0% | 20,0% | 7.5% | 8.4% | 12.2% | 21.3% | 9.7% |100,0%

Palmela

4851| 7046 | 13202 | 5488 | 4856 | 7178 | 14618 | 7030 | 64269

Ano 2019

7,5% | 11,0%|20,5% | 8,5% | 7,6% | 11,2% | 22,7% | 10,9%] 100,0%

4.2.2 - Densidade populacional

De acordo com a figura V.4, a densidade populacional média é de 244,2 habitantes/km?, onde se
destaca a freguesia de Pinhal Novo com cerca 459,1 habitantes/km?.
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Densidade Populacional Habitantes/ km?

500,0 459,1
400,0
300,0 225,6 232,1
200,0
100,0 59,9
00 e
Palmela Pinhal Novo Quinta do Anjo Unido das freguesias de

Poceirdo e Marateca

Figura IV-4: Densidade Populacional (substituir gréfico Hab/km?).

4.2.3 —Tipologia de edificios por freguesia

Apresenta-se, na tabela IV.5, o nimero de edificios por freguesia, segundo o numero de pisos.
Verifica-se que a maioria dos edificios sdo de 1 piso, representando cerca de 67,76%, logo seguida
de 2 pisos, com cerca de 23,13%. Assim, mais de 90% dos edificios sdo constituidos por 1 e 2 pisos
(moradias).

Esta analise por freguesia é importante para futuras consideragdes e decisdes sobre a solugdo de
recolha de biorresiduos.

Tabela IV-5: Nimero de edificios por freguesia, segundo o niimero de pisos.

; : i 7ou
N¢ de Pisos Total [1plso| % 2pl§o"s‘ % |3pisos| % d'plsos % |5plsos| % |6pisos| % |mais| %

S ; ) & _ : : pisos
Munidpiodel?élmg_la' : 21631 14658 s:r;?a 5003 23_,'13 926 h}_z‘s 540 ‘-ﬁ?‘ '135_ dj.s‘i 58 027 51_1 0,05|
Palmela 6488 | 3941 |60,74| 2002 |30,86| 327 |504| 151 [233| 46 |071] 15 |023| 6 |0,09
Pinhal Novo 5541 | 3513 |63,40| 963 |17,38| 303 |547| 626 [11,30] 88 [1,59] 43 ([0,78| 5 |0,09
Quinta do Anjo 5722 | 3644 |63,68] 1740 |30,41| 274 [479| 63 |110| 1 (o002l o [o00f O (000
Unido das freguesias de Poceirdo e Marateca | 3830| 3560 91,75| 298 | 768| 22 [057] 0 [000| 0 |ooo| 0 000 O |0,00

4.2.4 — Dimensdo média familiar por alojamento — habitantes por alojamento

A tabela IV.6 e a figura IV.5 apresentam a dimensdo média familiar por alojamento ocupado,
habitantes por alojamento. Verifica-se a nivel de municipio uma média de 1,89 hab/aloj. A maior
média familiar observa-se na freguesia Pinhal Novo com o valor de 2,00 hab/aloj, logo seguida da
Unido de Freguesias de Poceirdo e Marateca com 1,99 hab/aloj.
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Tabela IV-6: Média de habitantes por alojamento.

Palmela 17481 9044 1,93
Pinhal Novo 25003 12507 2,00
Giinta do Anjo 11865 {988 1,61
Unido das freguesias de Poceirdo

e Marateca fi 4257 1,99

* INE 2014; ** INE 2011

Média de habitantes por alojamento

2,50 , s

o 1,89 1,93 2,00 161 1,99

1'50 I l | I

1,00

0’50 .

0,00

Municipio de Palmela Pinhal Nova Quinta do Anjo Unido das
Palmela freguesias de

Poceirdo e
Marateca

Figura IV-5: Média de habitantes por alojamento.

4.2.5 — Grandes produtores de Biorresiduos

A atividade de restauragdo e da hotelaria produz bastantes biorresiduos, devendo ser considerada
na estimativa do potencial de produgdo deste tipo de residuos. Assim, apresenta-se na figura IV.6
o ndmero de restaurantes e similares (pasteleiras, cafés, bares; ...) e hotéis existentes no Municipio,
obtidos através de consulta ao site do INE, com dados referentes ao ano de 2018. Note-se que da
consulta a outras bases de dados se verifica a existéncia de cerca de 110 restaurantes. No entanto,
para efeito da estimativa de colocagdo de contentores para a recolha porta a porta dos biorresiduos
é importante considerar os restaurantes e os similares, num total de 416, de acordo com os dados
do INE.
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Figura |V-6: Restauracdo e Hotelaria (INE 2018).

Tabela IV-7: Grandes produtores com atividade de hotelaria.

Amazonia Hotel

FP TUR, Vale de Abrunheira

Hotel Golf Resort, Herdade de Algeruz

Varanda Azul, Palmela

Pousada de Palmela, Palmela

Porta da Arrdbida Suites, Palmela

Na tabela IV.8 apresenta-se os grandes produtores da atividade escolar.

Na tabela IV.7 apresenta-se os produtores com atividade de hotelaria/ Residencial.

Seguidamente, apresenta-se os grandes produtores de biorresiduos identificados pelo Municipio.
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Tabela IV-8: Grandes produtores: Escolas.

_Dados de 2019
S ~ Estimativade
Escolas naame
_ | refeigoes servidas
- | (médiadiaria)
Com confecdo:
EB Alberto Valente 440
EB Salgueiro Maia 243
EB Antonio Santos Jorge 153
EB Zeca Afonso 349
EB Joaquim José de Carvalho 135
EB Antdnio Matos Fortuna 321
EB Aires 324
EB 2/3 José Maria dos Santos 200
EB 2/3 José Saramago 160
EB 2/3 Hermenegildo Capelo 125
Sem confecdo:
EB Batudes 39
EB Palhota 31
JI Vale da Vila 49
EB Lagoa da Palha 36
EB Olhos de Agua 2 39
JI Olhos de Agua 25
EB Brejos do Assa 38
EB Algeruz/Lau 30
EB Palmela 2 70
EB Bairro Alentejano 86
EB Cabanas 101
EB Aguas de Moura 23
EB Cajados 66
JI Lagoa do Calvo 37
J| Lagamecas 42

Pal\lunidp' 3
co"ff%ﬂs a
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V). CARATERIZACAO ATUAL DA PRODUGCAO E GESTAO DOS
BIORRESIDUOS NA AREA GEOGRAFICA

5.1 — BIORRESIDUOS PRODUZIDOS

Considerando a composicio, ja referida na tabela I1l.1, de 50,21% de biorresiduos, dos quais 41,09%
residuos alimentares e 9,12% sio verdes, bem como a quantidade de residuos indiferenciados
recolhida em 2019, apresenta-se na tabela V-1 a quantidade estimada de potencial de biorresiduos
produzidos (existentes) nos residuos indiferenciados.

Tabela V-1: Biorresiduos produzidos em 2019.

Produzidos ton/ano
100,00
: 324
Indiferenciado (RSU) % 809
0,
Total BR 50,21% 16.473,40
BR Alimentares 41,09% 15,985, 24
0,
BR Verdes 9,12% 2.992,18

Desta forma, a quantidade de BR alimentares, contidos nos indiferenciados, produzidos em 2019
foi de 13.481,22 toneladas.

A quantidade de BR verdes, contidos nos indiferenciados, produzidos em 2019 foi de 2.992,18
toneladas.

Estimando-se um total de 16.473,40 toneladas de BR contida nos residuos indiferenciados.

5.2 — BIORRESIDUOS RECOLHIDOS SELETIVAMENTE E PROJETOS DE RECOLHA SELETIVA DE BIORRESIDUOS

Até 2020 n3o existiu recolha seletiva de residuos alimentares. No entanto, o Municipio apresentou
ao POSEUR uma candidatura para implementacdo de um projeto de recolha de biorresiduos
alimentares.

Como se observa na tabela V-1, em 2019 foram recolhidas 594 toneladas de verdes, que
correspondem a 1,3% do total dos residuos recolhidos e entregues no sistema em Alta. Destes, 2
toneladas foram para aterro e as restantes 592 foram tratadas em central de compostagem.
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5.3 — BIORRESIDUOS DESVIADOS PARA COMPOSTAGEM COMUNITARIA EfOU DOMESTICA E PROJETOS
EXISTENTES

Até ao momento ndo existe reciclagem na origem (quer comunitaria quer doméstica).

5.4 — CAPACIDADE INSTALADA DE TRATAMENTO DE BIORRESIDUOS EM ALTA

Atualmente, o Sistema em Alta tem uma capacidade instalada de biodigestdo para tratamento de
52.500 ton/ano na CVO Seixal e prevé no futuro o aumento para as 102.500 ton/ano com a criagio
da TMB Palmela que terd uma capacidade de processamento de 50.000 ton/ano.

Na tabela V.2, de acordo com o anexo Ill do despacho n.2 7262/2020, apresentam-se os dados da

Capacidade do sistema em Alta e os resultados de tratamento de biorresiduos em 2019,

Tabela V-2: Parametros de Capacidade do Sistema em Alta.

Anexo Il do Despacho n.2 7262/2020

Pardmetros do Sistema de Gestdo de Residuos em Alta

Nome da Entidade Gestora em Alta Amarsul
Nimero de infraestruturas do sistema para onde 3
sdo destinados os biorresiduos do Municipio
¥ # - g
i ; Tipo de Produto Final da Valorizagao dos Biorresiduos em 2020
{ Capacidade | Capacidadea e : tiad SN ; ;
Nofme da Instalada | [nstalar até 2027 hlogesiduas ; f Energla TR0 de Ieincorge
| Infraestrutura i T (allmentares/ | COMAosto | Digerido | Biogds Hlétrica | Miviado | 4otamento dos lixiviados
' {t/ano} (t/ano) verdes) | (tfano} | (ton/ano) | (m*fano) (kWh/no) (m*/ano)
VO Selxal 52.500| semprevisio | Ambos | 2577,0 | 327460 | 4711 140,0 | 10498 750,0| 32867,0 | Tremento deLixiviado na
ETAR da SIMARSUL
TMB Palmela 50,000 AR 6500 Lagoas de arejamento e Coletor
Municipal
Central de
T 1t ixivi
Compostagem Ambos 3578 20616 ratamento de Lixiviado na
; ETAR da SIMARSUL
Setubal (2019)

5.5 — UTILIZACAO DE BIORRESIDUOS TRATADOS

De acordo com a informagdo do sistema em Alta, o composto, em 2020, foi vendido no mercado
para diferentes utilizagdes a um valor médio de 11,80 €/ton. Este valor varia consoante as
quantidades e se inclui ou ndo o transporte.
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VI). SOLUCOES DE SISTEMAS DE RECOLHA DE BIORRESIDUOS

6.1 — ANALISE COMPARATIVA DE SOLUCOES DE RECOLHA DE BIORRESIDUOS

0 apoio a tomada de decis3o do Municipio, sobre as estratégias e a escolha das melhores solugbes
e sistemas de recolha de Biorresiduos (BR), requer uma andlise comparativa que integre a tipologia
de biorresiduos (residuos alimentares e residuos verdes) e seus produtores (tais como domésticos
e nio domésticos, os do setor Horeca e de outros setores), as caracteristicas das diferentes solugdes
e sistemas de recolha seletiva desses biorresiduos, tais como a Reciclagem na Origem
(compostagem doméstica e compostagem comunitaria) e a Recolha Seletiva de Proximidade na Via-
Pablica (VP) ou Porta-a-Porta (PaP).

Esta analise comparativa, de sistemas de recolha de biorresiduos, integra também as vantagens e
desvantagens associadas a cada sistema (solugdo de recolha ou de reciclagem na origem), bem
como a sua adequagio face a diferentes aspetos como a estrutura geogréfica, sociodemografica e
de atividades econémicas, das dreas (urbana ou rural) onde se pretendem implementar 0s mesmos,
e ainda a dimens3o dos produtores (grandes ou peguenos) localizados nessas dreas.

As opcBes de reciclagem na origem, compostagem doméstica e/ou comunitdria, além de
constituirem por si s6 solugdes especificas, que poderdo ser predominantes em zonas rurais, mas
também podem ser aplicadas em zonas urbanas onde exista um edificado de alojamento
essencialmente em moradias, podem ser conjugadas como complementares dos sistemas de
proximidade (VP e PaP), em zonas urbanas. De entre varios fatores que consolidam a adogdo de
comportamentos conducentes a reciclagem na origem, compostagem doméstica efou comunitaria,
a informag3o a populacio e a formagdo, sdo fundamentais para o sucesso das operagoes.

Uma componente essencial para acompanhar todo o processo de implementagéo de sistemas da
recolha seletiva de hiorresiduos é a formag3o de todos os agentes e intervenientes nos sistemas.
Esta formacdo deverd ser desenvolvida “no terreno”, de forma prética e acessivel, junto aos
produtores e em diferentes fases como a preparagdo e arranque dos sistemas, bem como ao longo
dos anos subsequentes, nas fases de acompanhamento, monitorizagdo e processos de
caracterizagdo destes BR, os quais deverdo também ser acompanhados de processos de melhoria
continua, de feedback e de reforgo positivo, para os seus produtores.

Nas trés tabelas abaixo, desenvolvem-se analises comparativas de sistemas de recolha de
biorresiduos, onde se encontram representadas, de forma integrada, as diferentes caracteristicas
e interacdes, que foram descritas e referidas em paragrafos anteriores.

Nas tabelas seguintes, os sistemas de proximidade, Via Publica (VP), devem ser entendidos como
quaisquer sistemas de recolha que promovam a deposi¢cdo de BR em contentores publicos ou
outros pontos de deposigio publica, e os Porta-a-Porta (PaP), como quaisquer sistemas de recolha
que promovam a deposigdo de BR em contentores particulares (individuais ou coletivos).
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6.1.1 — Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares Domésticos

Tabela VI-1 - Analise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares Domésticos.

SISTEMAS

MEIOS de RECOLHA
logistica associada

PRODUTORES
Exemplos

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Residuos Alimentares Domésticos

RECICLAGEM NA ORIGEM

COMPOSTAGEM DOMESTICA

Compostores “individuais” de
dimensbes mais reduzidas, e
localizados nas instalagdes do
produtor (familia, habitagdo).

Requer a utilizagdo complementar de
um pequeno balde para utilizagdo
direta (ou forrado) na habitagdo, junto
aos locais de produgdo destes BR efou
junto as cozinhas, o qual servira como
ecoponto da casa.

personalizada e garantida a quem se
comprometa com esta solugao.

A distribuicdo de compostores deve serlcompostores em

Produtores de BR que
habitem em moradias,
ivendas ou outras com
espago para localizagdo
e gestdo do dia a dia do|
compostor.

Existem também
experiéncias de
utilizagdo destes

“varandas” de
habitagdes, em prédios

Trata-se de sistemas de gestdo de
residuos que integram o conceito de
Bioeconomia circular, de ciclo curto.
O composto produzido neste sistema
tem normalmente baixos niveis de

contaminagdo.

Gestio e periodicidade de remogdo do
composto, personalizada e adequada
as necessidades dos seus produtores,
podendo ser utilizada como fertilizante
em jardins, canteiros, vasos junto aos

locais de produgdo.

Em termos ambientais os impactes sdo
05 mais positivos de todas as solugbes.
Com este sistema, os custos
financeiros, para o Municipio, serdo

minimos.

Possibilidade de ocorréncia de odores,
insetos e outro tipo de fauna, com as quais
algumas pessoas podem “ter dificuldade
em lidar”, e que requer espagos exteriores
associados as habitagdes.

Para os utilizadores do compostor, hd a
necessidade de transmitir algumas
competéncias, como sejam cuidados e boas
préticas na gestdo destes BR e utilizagdo do
compostor, para que se possam obter
resultados préticos para a obtengdo de um
composto com um bom nivel de
maturagdo, sem cheiros e produzido em
tempo razodvel (ndo demasiado longo).
Para o produtor de BR e utilizador do
compostor, acresce algum trabalho
associado a retirada do composto para
utilizacdo do mesmo em espagos verdes
proprios.

COMPOSTAGEM COMUNITARIA

Compostores coletivos (porex. paraSa
110 familias), localizados em zonas
coletivas, publicas ou privadas como, em
ogradouros

bu espagos verdes, com uma utilizagdo
comunitaria, cujas regras de utilizagdo
deverdo ser previamente estabelecidas
regulamentadas) em conjunto com todo
os utilizadores e com acesso controlado
a esse equipamento coletivo.

[Tal como na compostagem doméstica,
requer para cada habitagdo, e
nterveniente da comunidade, a
utilizagdo na habitagdo, de um pequeno
balde junto aos locais de produgdo
destes BR.

A atribuicdo de compostores

deve ser garantida, e personalizada, ao
Erupo ou comunidade que se
comprometa com esta solugdo.
ICompostores coletivos e localizados na
VP junto aos Ecopontos ou locais

de quem se desloque aquele local, mas
com a logistica fora da alcada dos seus
utilizadores.

kcorresponsabilizagdo direta, de quem o
usa, conforme o acesso é ou ndo
controlado

publicos, com uma utilizagdo comunitariaidoméstica” e toda a

Podera ser um equipamento, com ou sem

Produtores de
biorresiduos que
habitem em prédios
e/ou moradias,
vivendas ou outras, que|
ndo tenham espago
proprio ou que nao
tenham disponibilidade
para uma
“compostagem
idoméstica” e toda a
logistica associada, no
seu espago
habitacional.
Produtores de
biorresiduos que
habitem em prédios ou
moradias, que caregam
de espago préprio e
disponibilidade para
uma “compostagem

logistica associada.

Trata-se de sistemas de gestdo de
residuos que integram o conceito de
Bioeconomia Circular, de ciclo curto.
O composto produzido neste sistema
tem normalmente baixos niveis de

contaminagdo.

Gestdo e periodicidade de remogdo
personalizada com participagdo e
intervengdo direta dos produtores
que compde a “comunidade de
utilizadores desse compostor”.
Utilizagdo como fertilizante junto aos
locais de producdo, em jardins, vasos

ou canteiros

Tal como no sistema anterior, em
termos ambientais os impactes sdo dos
mais positivos de todas as solugtes. E
os custos financeiros, para o Municipio,

sdo minimos.

O composto produzido neste sistema
tem normalmente baixos niveis de
contaminagdo, desde que seja

controlado o acesso.

Para os utilizadores este sistema sera
mais comodo e menos exigente
(relativamente ao envolvimento
individual e coletivo) do que o sistema
anterior, pois ndo estdo envolvidos na
logistica, a qual serd assumida pelo

Municipio ou Freguesia.

Poderd eventualmente abranger
solugdes para um maior nimero de

produtores de BR

Gestdo e periodicidade de remogdo, ainda
que personalizada, dependente de regras
de usos comunitérios e outras, o que
requerera um consenso entre os varios
produtores que utilizem esse compostor
comunitdrio e que contribuam para a
produgao desse composto. As Solugdes de
Compostagem Comunitaria em locais
coletivos, requerem um trabalho prévio e
transversal de preparagdo dos futuros
utilizadores, pela sensibilizacdo/formacio
intensa, para criar um grande envolvimento
e forte espirito colaborativo entre os seus
utilizadores. Constituird ainda uma solugdo
com maiores necessidades de
regulamentagdo prévia, para quem vai usar
o equipamento, 0 apoio a sua gestdo e
utilizagdo, com eventual necessidade de
outros possiveis intervenientes diretos,
como as juntas de freguesia.
Desresponsabiliza mais os utilizadores, em
relagdo as outras solugdes de reciclagem na
origem.

Tem um processo de gestdo mais
complexo, com necessidades de
envolvimento de terceiros.

A utilizagdo do composto tera que ter uma
logistica prépria, dedicada.

Em termos ambientais, embora com um
impacte positivo, serd menos favoravel que
as solugdes anteriores, dada a logistica
necessdria. Este sistema, dentro da
reciclagem na origem, serd o que tem
custos financeiros proporcionalmente mais
elevados
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RECOLHA SELETIVA DE PROXIMIDADE

Contentores especificos para a
recolha seletiva BR, de acesso a toda
a populagdo envolvente, localizados
na VP, em zona junto aos contentores
de residuos indiferenciados.

Necessidade de envolvimento de um
numero minimo de contentores, de
viaturas e de recursos humanos.

Os custos financeiros para o Municipio,
embora mais elevados do que na
reciclagem na origem, sdo menores do

Probabilidade de elevada contaminagdo
do BR.

Equacionar o acesso condicionado aos
contentores de BR podera contribuir para
a minimizagdo da sua contaminagao.

A deposicdo é feita a granel ou com

colocado a entrada, nas zonas
comuns dos mesmos, e deve receber
os sacos em dias previamente
marcados e em sintonia com a
logistica de recolha e transporte.

Dias marcados para a colocagdo (dos
sacos efou despejo dos pequenos
baldes) no contentor, e de
remogao/recolha do contentor na VP.

existam condigbes
para colocar um ou
mais contentores.

devera ser balanceada entre a
qualidade do BR e o nivel de adesdo
dos seus produtores, face ao
incremento da logistica (meios) e dos
transportes capilares que este tipo de
recolha acarreta. Mas a priori os
impactes ambientais serdo menos
positivos do que a reciclagem na
origem e, nalguns aspetos, do que a
VP,

Quanto aos custos financeiros para o
Municipio, eles serdo superiores quer
aos da reciclagem na origem, quer ao
VP,

< P
s Regueraytlizagdo compIeAnA\enEar e que no sistema Porta-a-Porta. recurso a saco de plastico bem fechado?
@ | um pequeno balde para utilizagdo Todos os tipos de ik . 3 SR 4
2 direta {ou forrado) na habitacio, junto Em termos ambientais os impactes sdo | Em termos ambientais os impactes serdo
2 | acslocais deprodings desies BI'R i produto.res de BR menos positivos do que a reciclagem | menos positivos do que nas solucdes de
= junto kscozinhas, aqualseriid camo que hhabl.tem Lo na origem, mas eventualmente mais reciclagem na origem.
———— Casa’ S —— res'ld.enmas come; positivos do que o porta-a-porta, Custos de logistica, monitorizagdo e
. prédios ou considerando, para este sistema, a controlo mais elevados que nas solugdes
i i =1 -1 il ’
icr?‘;:?f; monitorizagdo da deposico | oragias, necessidade de um menor nimero de | anteriores.
recolhas (rotas e transportes). Impacte visual.
Quanto aos custos financeiros para o Risco de derrames na VP.
Municipio, serdo maiores do que a Risco de ocorréncia de maus cheiros.
reciclagem na origem, mas menores Impacte em comportamentos futuros
do que na Porta-a-Porta.
As grandes vantagens deste sistema SGI“?OES qa'Je' l"equ.‘erem: -
passam pela responsabilizacio dos - mais sensibiliza¢do e formacdo dos
produtores, com objetivo de reducio | Produtores;
dos niveis de contaminagdo, e a - maior disciplina e sensibilidade dos
Com utilizagdo individual de: probabilidade de uma maior adesdo 3 | produtores no armazenamento temporario
- sacos especificos entregues a cada recolha seletiva de BR, uma vez que o | dos BR nas habitagdes, principalmente
produtor/habitacdo/fogo; sistema de recolha “se aproxima” do | quando essas tenham dimensdes mais
- pequenos baldes especificos para produtor. Nesse sentido comparando | reduzidas; - recolhas mais frequentes ou
0s BR; com a VP, o PaP tera um impacte tempos de armazenamento mais longos
£ Contentor coletivo colocado por an;blental i pgsmvotno 4 d destes BR, nasfiabitactes comn o5
& i . Produtores de refere aos niveis de contaminagad € @€ |, onyenjentes associados (incremento dos
a | prédio efou moradia, para receberos [ . : qualidade dos BR. i n g : s
: T iorresiduos que : T ) niveis de decomposic¢io, cheiros e insetos);
< | sacos individuais, bem fechados, de habi sdi Quanto a avaliagdo mais abrangente i
< N abitem em predios e : : ; - elevado ntiimero de pontos de recolha, de
2 cada habitacio. moradias. onde dos impactes (ambientais e d h d . J
. . i i i contentores e de meios
S | Nos prédios, o contentor poderd ser y financeiros) deste sistema, a mesma EETECONES
o P

técnicos e humanos.

Quanto a logistica e meios envolvidos, sdo
sistemas com custos financeiros e
ambientais (transportes, consumos,
emissdes), superiores a qualquer um dos
anteriores.

Numa avaliagdo global sera de ter em
consideragdo esse facto com a estrutura de
alojamentos de cada zona conjuntamente
ainda com o potencial de recolha
(qualitativo e quantitativo) de BR.

(1) Os sistemas de COMPOSTAGEM doméstica ou comunitdria integram os BR produzidos pelo

detentor/gestor de cada Compostor, que se poderia pensar que de uma forma simplista e com boas
praticas na separacdo (que é feita pelo préprio que procede a “gestdo do sistema de tratamento”)
poderiam ter como resultado limite uma taxa de captura da totalidade dos BR desse alojamento. Mas,
de facto, em termos técnicos e de acordo com as boas praticas de gestdo e de manuten¢do de um
Compostor, para que se atinjam niveis de maturagdo desejdveis e um composto em “boas condigdes”
para servir como fertilizante, os BR que |d se devem colocar abrangem os restos de alimentos como
legumes, frutas, cascas de ovos, borras, chds, etc., mas ndo integra os restos de alimentos cozinhados
(com gorduras e restos de orgénicos de origem animal (espinhas e restos de peixe ou carne, massas, etc.),
embora estes componentes dos BR em alojamentos onde ndo existam grandes niveis de desperdicio, nao
sejam muito significativos comparativamente com o que pode ser compostado. O que significa que, de
todos os BR tipicamente produzidos num alojamento, ficam de fora destes sistemas de Reciclagem na
Origem os restos de alimentos cozinhados e restos de orgdnicos de origem animal, que serdo uma
componente mais reduzida e que, nas zonas rurais, sdo residuos alimentares muitas vezes encaminhados
para a alimentagdo de animais.
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6.1.2 — Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares Ndo Domésticos

Tabela VI-2 - Analise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares ndo Domésticos.

MEIOS de RECOLHA logistica [PRODUTORES

SISTEMAS aitidiis Exemplos VANTAGENS DESVANTAGENS

Residuos Alimentares NAO DOMESTICOS

Contentores individuals para Perlodicidade de Necessidade de
BR, controlados pelo produtor, remocdo/recolha curta, mas frequéncia elevada de
e de dimens#o adequada ao com quantitativos de BR recolha e de
seu perfil de produgdo de BR. significativos e com qualidade | envolvimento de um
Estes contentores podem ser {baixa contaminagdo). nimero significativo de
colocados no interior ou no Com o acesso condicionado viaturas e de recursos
exterior do estabelecimento aos contentores e a humanos.

RECOLHA (PaP). Setor Horeca | possibilidade de formagdo e Custos de logistica,
SELETIVA DE | Caso exista uma zona que (1) monitoriza¢8o dos monitorizacdo e
PROXIMIDADE | congregue a localizagdo de produtores, a probabilidade | controlo mals elevados

PaP varios Produtores de BR ] de contaminagdo do BR serd que nos Domésticos (de
(e VP Alimentares, que se Outros mais reduzida. menores dimensdes,
pontualmente)| enquadrem no setor Horeca Setores ndo | Em termos ambientals os essencialmente VP), mag
ou outro, podera ser Horeca impactes deste sistema serdo | que podem ter impactes
equacionada a utilizagdo de (2) positivos. financelros minimizados
um contentor de malores 0s custos financelros parao | pelo facto de serem
dimensdes, colocado na Municipio s3o recolhidos quantitativos
instalagdo ou num espago proporcionalmente mais de BR mu‘lto
exterior (VP), centralizado e significativos e com
A reduzidos do que nos 1
de acesso condicionado, para et qualidade.
receber os varios omesticos, porque as Sistemas que
estabelecimentos. quantidades por ponto de requerem formaco e
recolha sdo superiores. monitorizagdo.
MEIOS de RECOLHA logistica [PRODUTORES
SISTEMAS Sl Extinplos VANTAGENS DESVANTAGENS
Residuos Alimentares NAO DOMESTICOS
Tratam-se de sistemas de gestdo | Paraos
de residuos que integram o utilizadores do
Compostores “individuais”, Effi conceito de Bioeconomia circular, | compostor ha a
mas de média a grande InstituloBes de ciclo curto, originando um necessidade de
dimensdo (semelhantes ao da o composto de qualidade, com reforgo de
compostagem comunitéria) e Escolas baixos niveis contaminantes e algumas
normalmente colocados em e 4 disponivel para utilizagdo junto competéncias, de
éreas privadas, localizados nas Unida'des ao local de produgdo como culdados
instalagfes do produtor Hoteleiras fertilizante em terrenos acrescidos e boas
normalmente em zonas ou cam espiago (agricolas, florestais ou jardins) préticas na gestdo
REC|§;A(:EE’.|M NA| terrenos circundante.s, . axterior canteiros ou vas'o:c,, de.s-tes BRe
6 pequenas hortas ou jardim TEsiii) Gestdo e periodicidade de utilizagdio do
! ; , & compostor, para
COMPOSTAREM ;Zm::rlt:;: Clzrr:::gfrzzcr?'(re a g Li!r;z?\zcl’if:d?? a%ZS;S;da as obtel;em i
d P e, com um )
utilizagdo de pequenos baldes feict s necessidades dos seus resultados
ilizagdo direta (o s it
para utiliz gélo ireta (ou oferta de produtores . o pratlcoi para a
forrado) nas instalagdes, junto AT Em termos ambientais os impactes| produgdo de um
aos locals de produgio destes seus dientes da reciclagem na origem s8o dos | composto com
_ . A ivel
ABaF:ribuigﬁo de compostores deve AuE Integrs ;"I‘;E'nﬁ::'t”os S umrztzcr’:;ﬁr::;w:eie
: raticas : . i i
ser garantida e personalizada, ao Fs)ustentéveis Os custos financelros, para o cheiros, e obtido
estabelecimento que se e Municipio sdo minimos, numa em tempo
comprometa com a solugdo e as bioeconomia solugdo que envolva este sistema. | razoavel (ndo
At demasiado
boas préticas que a mesma i
envolve, longo).
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(1) Sector Horeca - Hotéis, restaurantes e cafés, localizados em espacos individualizados ou
integrados em grandes superficies comerciais.

(2) Outros Sectores ndo Horeca - Estabelecimentos (publicos ou privados) ndo Horeca, onde se
servem refeicdes em quantidades significativas, tais como: Cantinas; Refeitorios; Copas; Escolas;
Empresas; Quartéis (bombeiros, militares, forgas de seguranca, etc.); PrisBes; Hospitais, Lares efou
outras instalagdes de apoio e de solidariedade social de acolhimento de seniores e de criangas ou
jovens; creches e infantdrios. Para além destes, sdo de considerar ainda: Mercados, Frutarias,
Mercearias e outros locais (ptblicos e privados) de venda de produtos alimentares orgdnicos
degradaveis.

Relativamente a recolha de biorresiduos é do conhecimento dos autores do estudo que em alguns
municipios portugueses estd em desenvolvimento a implementag&o de Recolha de Proximidade de
BR, Sem Meios Dedicados para Recolha Seletiva. Este tipo de recolha de biorresiduos tem uma Unica
componente de recolha diferenciada de BR deste sistema, que é a separagdo de BR nas habitagoes,
em sacos de cor especifica também para os Residuos Indiferenciados (Rl), mas que sdo depois
colocados nos mesmos contentores de Rl, na VP, e transportados conjuntamente com esses RI. Tal
solucdo, como se explicita seguidamente, ndo cumpre com o estipulado na legislagdo em vigor.

Assim esse sistema de “Recolha de Proximidade BR, Sem Meios Dedicados para Recolha Seletiva”,
ndo foi considerado para integrar na analise dos quadros, (anterior e seguintes), pelos motivos
expressos no paragrafo anterior e também por questdes técnicas e legais, aluz do quadro legal em
vigor, nomeadamente:

i) dos requisitos, critérios e espirito do Despacho n272662/2020 do “Programa de Apoio
4 Elaboracdo de Estudos Municipais para o Desenvolvimento de Sistemas de Recolha
de Biorresiduos”;

ii) do Regime Geral da Gestao Residuos, no seu ponto 4 do artigo 36.2 onde se estipula o
seguinte:

“A recolha seletiva prevista na alinea b) do n.2 2 do artigo 30.2 ndo pode permitir a
mistura com outros residuos a ndo ser quando os biorresiduos sejam recolhidos em
conjunto com outros residuos com propriedades de biodegradabilidade e
compostabilidade semelhantes que cumpram as normas nacionais ou europeias
aplicdveis ou outras equivalentes para embalagens valorizdveis através da
compostagem e biodigestdo.”

Desta forma a referida solugdo ndo integra as condicdes legais, necessarias para contribuir para o
cumprimento das “Metas para preparagdo, Reutilizagdo e Reciclagem”.

Em termos técnicos, sobre tal solugdo pode ainda referir-se o seguinte:

v emtodas essas fases ou operacdes de gestdo de residuos, cuja recolha é feita num processo
de “mistura de sacos de BR com RI” num mesmo contentor, como sejam os processos de
recolha/transporte conjunto, agdes de basculamento e compactagdo, a descarga,
manuseamento e remocdo mecanica para a separacgdo desses sacos de BR dos outros de
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RI, nas instalacdes dos SGRU, sera muito elevada a probabilidade dos sacos de BR se
encontrarem maioritariamente destruidos, ficando assim misturados com os Rl;

¥ implica que pode chegar ao fim somente uma pequena parte dos BR sem contaminagio, dos
que inicialmente foram captados com qualidade e com o esforco de separacio dos
produtores que, nos seus alojamentos, colocaram os BR que produziram em sacos de cor
diferente;

v o0 composto que venha a ser produzido a partir de tal solucdo de recolha ndo tera condicdes
técnicas, devido aos niveis de contaminagdo, para poder vir a ser um “composto certificado”
gue integre os circuitos de comercializagdo deste produto;

¥v" Osimpactos ambientais de tal solugio sdo os mais negativos de todos os sistemas de recolha
de BR, nomeadamente se comparados com os dos quatro sistemas apresentados, e
comparados nos quadros;

v" Os custos ou o impacto financeiro deste sistema, mesmo que numa fase inicial possam
parecer mais reduzidos, serdo seguramente muito mais elevados, dados os niveis de
contaminagdo ja referidos e também porque a taxa de captura e as quantidades finais
obtidas de BR serdo baixas face ao envolvimento “esforgo” inicial dos produtores.

Pelo referido, os autores do presente estudo consideram n3o haver qualquer vantagem ambiental
da Recolha de Proximidade de BR, Sem Meios Dedicados para Recolha Seletiva e que esta solugdo
ndo é uma verdadeira recolha seletiva de biorresiduos, pelo que nio se aconselha adogao deste tipo
de solugao.

6.1.3 — Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos VERDES Domésticos

Os BR Verdes domésticos, encontram-se, maioritariamente, junto e no interior dos contentores de
residuos urbanos indiferenciados (RI) e noutros locais como juntos aos Monos, em espagos
dispersos de forma aleatdria, e ainda junto aos Ecopontos das fileiras dos residuos valorizaveis.

Os BR Verdes Domésticos sdo produzidos em alojamentos, moradias e/ou prédios com zonas verdes
ou logradouros, e tém a sua origem na limpeza e manutengdo de espacos verdes, como cortes e
podas de arvores e arbustos, corte de relvas.

Na tabela abaixo sdo apresentados e comparados sistemas de Recolha seletiva de BR Verdes, os
meios envolvidos, as suas vantagens e desvantagens.
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Tabela VI-3 - Analise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos - VERDES Domésticos.

SISTEMAS

MEIOS de RECOLHA. _logistica associada

VANTAGENS

DESVANTAGENS

VERDES_ Recolhidos Seletivamente

ENTREGA de
VERDES pelos
PROPRIOS
PRODUTORES

pe VERDES
Espago especifico
{municipal ou outrg

(1

BR Verdes, removidos e entregues pelos
préprios produtores. Encaminhados
para espaces descentralizados,
localizados em pontos estratégicos,
adequaclos e regulados (ecocentros
nalgumas situacbes) para os recebem,
acondicionarem e armazenarem. Com
disponibilizagdo nesses locais de zonas
definidos para o seu acondicionamanta,
com caixas metalicas e/ou contentores
de grande volumetria, ou no solo,
podendo ainda, em caso de viabilidade
técnico econdmica, dispor de um
parque de maturagdo. Estes espagos
para Verdes, deverdo ter acesso
condicionado, horérios previamente
estipulados, e estabelecidos em funcdo,
da afluéncia ao masmo e dos
guantitativos que sdo entregues.

Os meios (materiais @ humanos)
envolvidos na logistica, para o
Municipio, poderdo ser mais
reduziclos, com este sistema,
pois ndo envolve transportes
capilares (a partir de cada
produtor), mas sim de forma
centralizada e com maiores
cargas a partir dos espagos de
armazenamento.

Em termos ambientais os
impactes deste sistema, seréio
positivos.

E os custos financeiros, para o
Municipio, serdo
proporcionalmente reduzidos,
face &s quantidades de BR que
580 passiveis de virem a ser
captadas.

Logistica e deslocagdes
em maior nlmero para
05
municipes/produtores.
Necessidade de criacdo
de espagos proprios e de
recursos humanos e
meios técnicos, para
controlo dos acessos, da
logistica e gestdo do
espaco.

Eventuais custos
acrescidos com
“despejos” ndo
controlados nos ecessos
a0 espaco de
armazenamento.

RECOLHA
SELETIVA

PORTA-AEORTA

Recolhas de Verdes por solicitacdo co
prodlutor, com servigo de recolha a ser
efetuado por servicos municipais (e
juntas de freguesia ou outros) ou
Operador de Gest3o de Residuos (OGR).
Acondicionamento para recolha e
transporte a granel, em molhos cu
passivel de utilizaggo de b;‘g-bags} leves,
moldaveis, faceis de acomodar
enquanto nzo estdo a ser usados (vazios
e espalmados), seguro para
acondicionar este tipo de residuos, que
nio tém liquidos nem escorréncias
potenciais.

Necessidade de envolvimento
de meios (materiais e humanos)
2 medida dos pedidos dos
proclutores de Verdes, poderd
haver uma otimizagdo de
viaturas e de recursos humanos.
Os impactes ambientais bem
como 05 custos financeiros,
embora menos favoraveis do
gue em qualguer solugdo de
reciclagem na origam, com uma
gestio adequada, poderdo ser
mais sustentaveis

Logistica mais
significativa, e maior
envolvimento de meios,
para o Municipio, do que
nas restantes solugdes
para os verdes.

RECICLAGEM NA
ORIGEM

ComPOSTAGEM

DaMEsTcA &
CoMUNRITARIA

)

Componentes dos Verdes de menores
dimensdes como folhas tém potencial
para compostagem, podendo integrar
solugdas de compostagem comunitdria
Compostores “individuais”, mas de
média a grande dimensdo (semelhantes
a0 da compostagem comunitaria) nas
instalagdes do produtor ou nos espacos
de armazenameanto referidos no
sisterna anterior. Nesses espagos de
armazenamento de Verdes podera
também coaxistir uma zona de Parque
de maturacdo.

Pode eriginar um composto de
gualidade, com baixos niveis
contaminantes e disponivel
para utilizagdo junto ao local de
produgdo como fertilizante. Em
termos ambientais os impactes
da reciclagem na origem, sdo
dos mais positivos de todas as
solugdes.

Os custos financeiros, para o
Municipio 580 minimos, naste
sistema.

Para cbterem resultados
préticos como, um
compasto com um bom
nivel de maturagdo, sem
cheiros e obtido em
tempo razodvel (ndo
demasiado longo), hd
que ter boas praticas
(formacéo, etc) na
gestdo do Compostor,
qgue este sistema
envolve.
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6.1.4 — Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Verdes Ndo Domésticos

Os RESIDUOS VERDES NAO DOMESTICOS sdo provenientes de espacos verdes municipais,
freguesias e outros equiparados. Dadas as suas origens, tipologia e logistica, sdo BR para os quais
ndo é aplicada grande diferenciacdo de sistemas de recolha como acontece com os Verdes
Domésticos, ndo se encontrando, por isso, na tabela acima, mas sendo descritos e caracterizados
nos paragrafos seguintes.

Estes BR Verdes ndo domésticos resultam de cortes, podas, ou limpezas de parques, jardins e outros
espacos verdes urbanos, de hortas comunitdrias ou mesmo de cemitérios, mas também das acdes
de controlo e redugdo da matéria combustivel (para minimizagdo do risco de incéndios) efetuadas
nas zonas limitrofes de caminhos rurais ou estradas e dos bosques urbanos.

Na sua origem estdo essencialmente em espagos da responsabilidade direta dos Municipios ou das
Juntas de Freguesia, pelo que os servigos de recolha destes BR sdo normalmente executados pelas
Juntas de Freguesia, pelos servigos camararios e/ou empresas municipais ou outras empresas
contratadas em outsourcing.

Tanto pela sua tipologia e origens, como pelas quantidades significavas normalmente envolvidas,
estes BR Verdes ndo domésticos podem integrar solugBes de recolha seletiva como o primeiro
sistema (1) que é referido na tabela anterior “o ARMAZENAMENTO de VERDES em Espago
especifico {Municipal ou outro)”, que integrem meios de recolha e locais de armazenamento
desses BR centralizados, por exemplo, com partilha ao nivel de freguesia e inter-freguesias ou
recorrendo a servicos de OGR (Operadores de Gestao de Residuos) em outsourcing.

Para otimizagdo de carga nos locais de producdo destes BR, e antes das operagdes de recolha e
transporte, podera ocorrer um tratamento mecénico com equipamento de trituragdo amovivel.

Também nestes espacos de armazenamento descentralizados e dedicados de BR Verdes poderio
ocorrer processos de tratamento mecéanico (com equipamentos de trituragdo) e processos de
maturagdo aerdbica num “parque de maturagdo” efou compostagem, também referida na tabela
anterior (2), em compostores comunitarios, localizados no seu interior e que poderdo ser de uso
misto, para BR Verdes, ndo doméstico e domésticos.

Assim, nesses espacos de armazenamento descentralizados, tipo Estagdes de Transferéncia de BR
Verdes, além da deposicdo de BR (temporaria para alguns deles), poderdo ocorrer operagdes de
armazenamento e de tratamento (valorizagdo), que terdo integradas operagdes de triagem, como
sejam a separacgao:

i) de diferentes tipos de verdes, folhas e pequenos galhos e estilha que tenha ja sido triturada
junto aos locais de producdo nos processos de recolha, verdes potencialmente mais indicados
para uma compostagem que pode ser efetuada nesses locais de armazenamento recorrendo a
compostores de maior dimensdo semelhantes aos comunitarios e/ou parques de maturagdo que
podem requerer uma operacdo e um processo de gestdo mais complexo;

ii) de troncos de dimensdes grandes e médias, com condicdes para usos diretos como madeira ou
como matéria-prima, e que poderdo ser encaminhados para atividades econdmicas mais
valorizadas e que os usem como tal;

iii) de troncos de dimens6es médias e grandes (mas sem condi¢des para usos diretos como
madeira) que podem dar origem a lenha, para uso de forma direta nos processos de combustdo,
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ou recorrendo a subsequentes formas de transformagdo como a estilha e pellets, que poderdo
integrar também dessa forma os processos de combustdo com biomassa.

Esta recolha seletiva de BR Verdes ndo domésticos, a encaminhar para processos de valorizagdo,
terd um peso substancial no conjunto dos BR Verdes, podendo, no entanto, atualmente estarem ja
a ser capturados e abrangidos por solugbes de recolha seletiva, embora caregam de solucdes de
armazenamento descentralizadas de resposta global aos BR Verdes.

As trés tabelas abaixo, uma para cada tipologia de produtores e de BR (Alimentares domésticos,
Alimentares ndo domésticos e Verdes) apresentam, para os diferentes sistemas de recolha seletiva
de BR, uma sintese comparativa, desenvolvida com base numa anélise sobre a adequagdo de cada
sistema, em termos da sustentabilidade dos seus custos e dos seus beneficios, das condigdes dos
produtores de BR, dos seus alojamentos ou instalagdes, e outros aspetos como os pontos de recolha
desses BR face as caracteristicas dos seus produtores, se sdo de pequena ou de grande dimensao,
e onde se localizam, se em zona urbana ou rural.

Tabela VI-4 - Anélise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares Domésticos e a sua
adequacgdo a localizagdo e perfil dos produtores.

ADEQUADA (S/N)
SISTEMAS DE RECOLHA SELETIVA DE
- RES
BIORRESIDUOS 2oNA ERODUTO
Urbana | Rural | Grandes | Pequenos
RESIDUOS ALIMENTARES DOMESTICOS
VP | Recolha Via-Publica S N n.a. S
Seletiva de
PaP | proximidade | Porta-a-Porta S N B S
CcD Compostagem doméstica S S n.a. S
Reciclagem
na Origem |Compostagem
cC comunitdria S S n.a. S

(n.a.) Ndo aplicavel

Como resultado dessa andlise comparativa, nas tabelas criadas foi indicado para cada uma das
contextualizagBes dos sistemas um “S”, com o significado de Sim é adequado, ou “N”, com o
significado de Nao ser adequado.

Contudo, os Sim(S) e N3o(N) sdo classificagdes que terdo um caracter indicativo relativo a “ser
maioritariamente adequado”, nio em absoluto, pois haverd situagdes onde embora possa ser
indicado um N3o (N), como pode ser o exemplo na tabela acima, dos Residuos Alimentares
Domésticos numa zona Rural {(onde se aponta a Reciclagem na Origem como constituindo o sistema
mais sustentavel e adequado), embora assinalado com um N3o, para o sistema de recolha na Via
Publica (VP), haverd com certeza algumas situagdes nalgumas zonas rurais do concelho,
dependendo das estruturas dos alojamentos, de densidades demogréficas e de outros fatores locais
concretos, em que se perceba que faca sentido fazer a recolha na Via Publica.
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Tabela VI-5 - Andlise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares Ndo Domésticos e a
sua adequagdo a localizagdo e perfil dos produtores.

ADEQUADA (S/N)
SISTEMAS DE RECOLHA SELETIVA DE
BIORRESIDUOS ZONA PRODUTORES

Urbana | Rural | Grandes | Pequenos
RESIDUOS ALIMENTARES NAO DOMESTICOS (Setores HORECA e Outros Setores)

VP |Recolha Via-Publica S N S S
Seletiva de

PaP | proximidade | Porta-a-porta S N S )

CcD ; Compostagem doméstica N S N S
Reciclagem
na Origem

CcC abng Compostagem comunitdria N S N S

Na tabela acima, dos Residuos Alimentares Ndo Domésticos por ex. numa zona Urbana, onde se
assinala a Reciclagem na Origem com um N&o, havera com certeza contextos de produtores,
alojamentos ou instalagdes do setor Horeca ou outros sectores, em que as condigdes por motivos
de politica ambiental desses produtores e/ou outros contextos, imprescindiveis, como haver
espagos exteriores, com condi¢cdes para se colocar um Compostor, esses produtores que podem
ser uma instalagdo hoteleira, um lar ou uma escola, se disponham a fazer também compostagem,
podendo a mesma coexistir com algum sistema como a VP.

Tabela VI-6 - Andlise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Verdes e a sua adequacgdo a
localizagdo e perfil dos produtores.

ADEQUADA (S/N)
ZONA PRODUTORES
Urbana | Rural | Grandes | Pequenos
RESIDUOS VERDES DOMESTICOS

SISTEMAS DE RECOLHA SELETIVA DE
BIORRESIDUOS

VP |Recolha Via-Publica S S S S
Seletiva de

PaP | proximidade | Porta-a-Porta S S ) S

CcD . Compostagem doméstica S S N S
Reciclagem

cc |™@ Origem Compostagem comunitaria S S N S

Na tabela anterior é, por exemplo, feita referéncia a um N3o (N) na adequacgdo da Reciclagem na
Origem de Verdes em grandes produtores, a compostagem pode acontecer nalguns desses
produtores, como um complemento por exemplo para as folhagens e organicos de menores
dimensdes e com menos massa lenhosa, mas ndo serd o mais comum, nem sera para a maioria
desses produtores que deverdo estar naturalmente associados a uma solugdo de gestdo e de
tratamento de verdes a outra escala, que ndo a doméstica.
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6.2 — ANALISE DE CUSTO-EFICACIA DE SOLUCOES DE SISTEMAS DE RECOLHAS DE BIORRESIDUOS

Uma analise de custo-eficicia de solugdes de sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos (BR),
encontra-se apresentada, de forma sistematizada, nas duas tabelas abaixo.

Os principais componentes ou aspetos de relevo para apoio a decisdo, que foram analisados e que
se encontram ai apresentados, sdo elementos base que integram os diferentes sistemas de recolha
seletiva de BR: a reciclagem na origem (compostagem doméstica e compostagem comunitéria) e a
recolha de proximidade (Porta-a-Porta e Via-Publica) e que permitem a caracterizacdo e a andlise
comparada de diferentes solugdes e sistemas associados.

Os sistemas de recolha de BR dividem-se e caracterizam-se de forma muito resumida em:

a) Reciclagem na origem, pode integrar a compostagem domeéstica (i) e compostagem comunitdria

(ii)

Os equipamentos afetos serdo, essencialmente:

i) Compostores de pequena dimensio, colocados em areas privadas e de carater individual ou
doméstico, acompanhados complementarmente de pequenos baldes ou contentores para
a rececdo direta dos BR junto ao local da sua produgdo, cozinha (3 a 71);

i) Compostores de média dimens&o, colocados em espagos publicos e/ou comunitarios, para
uso comunitario por varias familias/alojamentos (5 a 10), acompanhados,
complementarmente, de pequenos baldes ou contentores para rece¢do direta dos BR junto
ao local da sua produgdo, cozinha (3 a 71);

S3o sistemas especialmente adequados a zonas rurais, mas também aplicdveis em zonas urbanas
com moradias com espaco para localizagdo dos Compostores individuais, ou em zonas de
logradouros ou zonas verdes comuns para os sistemas comunitarios.

b) Recolha seletiva de BR de Proximidade, integra os sistemas de recolha na Via-Publica (VP) e de
recolha Porta-a-Porta (PaP), cujas diferengas principais se distinguem por:

i) Recolha seletiva de BR na Via-Publica, com contentores especificos, de média a grande
dimens3o, localizados normalmente junto aos contentores de residuos indiferenciados.
Uso complementar de pequenos baldes ou contentores (eventualmente forrados com
sacos biodegradaveis) para a recegdo direta dos BR junto ao local da sua produgdo, cozinha
(3a7L);

Esta recolha na Via-PUblica, pode ser utilizada com todos os tipos de produtores de BR que
habitem em residéncias como prédios ou moradias, sendo especialmente adequada a zonas
urbanas, com prédios de habitagao.

ii) Recolha seletiva de BR Porta-a-Porta, com recolha individual por alojamento e/ou conjunto de
alojamentos num mesmo edificio. Este sistema utiliza contentores especificos, de pequena a
média dimensio, localizados em prédios ou moradias, nas suas areas comuns, zonas
interiores resguardadas e controladas. Uso complementar de pequenos baldes ou
contentores (eventualmente forrados com sacos biodegradaveis) para recegdo direta dos BR,
junto ao local da sua produgdo, cozinha (3a 7 L).
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Este sistema de recolha Porta-a-Porta sera mais vocacionado para produtores de BR que
habitem em moradias ou prédios, onde existam condicdes para “alojar de forma confinada
e/ou controlada”, um ou mais contentores, para receberem de cada alojamento os pequenos
baldes com os BR produzidos seletivamente em cada alojamento.

Tendo em conta as consideragdes feitas acima, apresenta-se na tabela VI-7 uma anélise sintese
qualitativa e quantitativa de custo-eficacia de diferentes Solugdes de Sistemas de recolhas de
Biorresiduos.

Tabela VI-7 = Andlise sintese comparativa, qualitativa e quantitativa, entre sistemas de recolha seletiva de
Biorresiduos. Dimensdo comparada de logistica quantitativos e eficacia associada.

LOGISTICA (meios e custos) EFICACIA
SISTEMAS de RECOLHA SELETIVA DE z
BIORRESIDUOS . Pontos de Taxa de Nivel de
Viaturas | kmfton |Combustivel | Contenlores s Composlores RH Caplura |contaminaciol
Recolha Via-Pablica vp 0
seletiva de VP<PaP | VP<PaP| VP<PaP VpP<PaP | VP<PaP VP <PaP| VP<PaP| PaP<VP
proximidade|Porta a porta pap []
. Compostagem doméstica o 0 0 0 0* 0 0 CD=PaP| (D<CC
Reciclagem
cD>CC
na Origem o
Compostagem comunitdria] CC cevp 0 ccevp 0* 0 CC<VP | CD>CC | CD<PaP

(*) Poderdo vir a ser considerados, baldes/contentores de pequena dimensdo (3 a 7 L), para receber os BR,
junto aos locais de produgdo (cozinha)

I.rl

Conforme apresentado e pode ser “lido” na tabela anterior, ao compararmos os dois sistemas de
recolha seletiva de proximidade, na Via-Publica (designado na tabela por VP), numa rota ou circuito
de recolha, o nimero de quildmetros necessarios para recolher uma tonelada de BR sera menor do
gue o numero de quildmetros para a mesma quantidade de BR do que num sistema Porta-a-Porta
(designado na tabela por PaP).

Esta diferenca, de menor distdncia percorrida para recolher a mesma quantidade, mais favoravel
ao sistema VP, deve-se a um menor nimero de pontos de recolha e a menor nimero de
contentores (com maiores quantidades de BR por unidade de acondicionamento e para
contentores normalmente com maior capacidade), quando comparado com ao sistema PaP. Esta
diferenca ird também implicar, em VP, um menor nimero de viaturas afetas a recolha de BR, para
as mesmas quantidades, um menor consumo de combustivel (e proporcionalmente menos
emissdes de GEE), bem como de menor carga de trabalho {(RH) e de tempo envolvido por cada
tonelada de BR recolhido seletivamente, tornando assim as recolhas de proximidade (o sistema VP)
0 mais econdémico.

Um sisterna como o PaP, para que possa ser bem-sucedido, requer recolhas mais frequentes e
tempos de armazenamento mais longos destes BR, nas habitagBes, com os inconvenientes
associados (incremento dos niveis de decomposicdo, cheiros, insetos). Implica, também, elevado
nimero de pontos de recolha de contentores, de meios humanos e técnicos, requer ainda, talvez
de forma ainda mais incisiva dos que os restantes sistemas, de a¢des de sensibilizagdo e formagdo
dos produtores, bem como de disciplina e sensibilidade dos produtores para o armazenamento
temporario dos BR nos alojamentos (principalmente quando essas habita¢des tenham dimensdes
mais reduzidas).
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Palmela:
COornguisia
Quanto a Reciclagem na Origem, que integra o sistema de Compostagem Doméstica (designado na
tabela por CD), e o de Compostagem Comunitaria (designado na tabela por CC), conforme se
encontra expresso na tabela anterior, terd afeta apenas o “equipamento” Compostores, de menor

dimensdo no caso da doméstica (CD) e de maior dimensio nos comunitdrios (CC), ndo carecendo
da afetacio de pontos de recolha e de viaturas.

Conforme expresso na tabela, deve ainda ser destacado que as praticas envolvidas nas
Compostagem Comunitaria (CC) podem requerer alguma necessidade de trabalho (RH) de
colaboracdo, por parte do Municipio ou das Juntas de Freguesia, para a gestdo destes compostores
comunitérios, para responder a necessidade de “regas” esporadicas, nos dias mais quentes, mas
principalmente para proceder a retirada do composto produzido. Contudo, o envolvimento destas
entidades pode comegar logo na génese da questdo, podendo o Municipio e as Juntas de Freguesia
serem também utilizadores do sistema para colocacio de alguns verdes, relvas, folhagens e outros
de reduzidas dimensdes. De qualquer forma, nestas atividades de envolvimento, por parte do
Municipio e/ou Juntas de Freguesia, na gestdo dos compostores comunitdrios, disponibilizando os
meios humanos e materiais necessarios (como viaturas, combustivel e compostores), serdo
menores do que o sistema “mais econdmico” da recolha seletiva de proximidade VP e PaP.

A Compostagem, nomeadamente a doméstica, serd, com certeza, o sistema mais econémico, e de
maior eficicia em termos da taxa de captura e da qualidade do composto (com muito baixo nivel
de contaminac3o), quer ainda em termos da utilizagdo do composto, dado que, sendo uma
utilizacdo de proximidade, implica uma logistica muito reduzida, o que dentro da bioeconomia
circular se aproxima de um ciclo cradile to cradile (do bergo ao bergo), onde o composto obtido é
utilizado junto aos locais onde foi produzido. Constitui, assim, a melhor solugdo custo-beneficio,
mas de aplicagdo limitada a pequenos produtores residentes em moradias e habitagdes com
espacos adequados.

Comparando os Niveis de Eficdcia dos quatro sistemas, alicer¢ado na Taxa de Captura dos BR junto
dos seus produtores e no Nivel de Contaminagdo dos mesmos, decorrente do processo de
separacdo ou de reciclagem na origem e dos sistemas envolvidos na recolha, e conforme se
encontra também resumido na tabela anterior, pode concluir-se que o sistema onde a taxa de
captura sera mais elevada é o da Compostagem Domeéstica (CD), e que este sistema tem também
os niveis de contaminagdo mais baixos, sendo seguido por ordem decrescente, pela Compostagem
Comunitaria (CC) e a Porta-a-Porta (PaP) seguidos da Via-Publica (VP).

Note-se que a probabilidade de contaminagdo dos BR recolhidos sera tanto mais elevada, quanto
mais impessoais e ndo controlados forem os processos de recolha.
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VII). ANALISE DETALHADA DA SOLUCAO PROPOSTA

7.1 — POTENCIAL DE RECOLHA, POPULACAO ABRANGIDA E CONTRIBUTOS PARA O CUMPRIMENTO DAS
METAS DO SGRU

Neste ponto apresenta-se o Potencial estimado de producdo de recolha de biorresiduos no
Municipio e nas suas freguesias.

O potencial foi estimado para:
v’ osresiduos biodegradaveis alimentares contidos nos Residuos Sélidos indiferenciados;

v os residuos biodegradaveis alimentares contidos nos grandes produtores (restaurantes e
cantinas escolares);

v" os residuos biodegradaveis verdes contidos nos Residuos Sélidos indiferenciados;
v afragdo de verdes recuperados dos Monos que sdo depositados em aterro;
v"  os valores recolhidos de verdes seletivamente em 2019.

Os valores calculados tém por base informagdo sobre a Populagdo residente no Municipio (fonte
INE, Censos de 2014), nimero de alojamentos do Municipio (fonte INE, Censos de habitacdo 2011),
empresas na area da restaurac¢do (fonte INE), cantinas escolares (fonte Municipio) e informagdo
fornecida pelo Sistema em Alta (Gltimo relatério reportado a ERSAR pelo Sistema de Tratamento
em Alta).

7.1.1 — Célculo do Potencial Recolha de residuos alimentares

O potencial dos biorresiduos alimentares é calculado considerando os contidos nos indiferenciados,
do qual uma parte sdo residuos alimentares produzidos pelos habitantes em casa e outra nos
grandes produtores.

Assim, como metodologia de calculo, estima-se a quantidade total de residuos alimentares
produzidos pela populagdo do Municipio. Deste potencial, uma fragdo é proveniente de grandes
produtores. Assim, determinam-se as quantidades produzidas nos grandes produtores, as quais sdo
subtraidas ao potencial global, obtendo-se o potencial produzido em domicilio.

Na tabela VII.1 apresentam-se os dados reportados a APA pelo Sistema de Tratamento em Alta
referentes ao Municipio. Verifica-se que o total de residuos rececionados e tratados no sistema em
alta foi de 46 240,5 toneladas em 2019.
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Tabela ViI-1: Dados Reportados & APA pelo Sistema de Tratamento em Alta referentes ao Municipio.

Dados base do Sistema em Alta relativos ao Gltimo ano reportado a APA
Bacting Municipio
(Ton/ano)
RU indiferenciado depositado em aterro 14289,31
RU indiferenciado tratado em TMB 18519,22
Monos depositados em aterro (ndo incluidos nos indiferenciados) 10370
Reciclaveis embalagens 2467,79
Verdes para aterro 1,84
Verdes para compostagem 592,3
Biorresiduos diretos para Biodigestor 0
Biorresiduos diretos para compostagem 0
Total de RSU Tratados 46 240,5

Considerando os valores da tabela VII-1 e os da populagdo, obtém-se as capitacbes para os
diferentes constituintes dos residuos urbanos que se apresentam nas tabelas VII-2 e VII-3.

Verifica-se que a capitagio de produgéo de biorresiduos em Palmela apresenta um valor acima da
média em comparagdo com outros municipios.

Tabela VII-2: Capitagdo de RU Global e Indiferenciado do Municipio.

Municipio
Populagdo (INE 2014) 62 831
Capitacdo Global (Kg/hab/ano) 2,02
Capitacdo Indiferenciado (Kg/hab/ano) 1,43
Tabela VII-3: Capita¢do de biorresiduos do Municipio.
Bldreb o Composigdo | Capitagao
(%) (kg/hab/dia)
Biorresiduos no indiferenciado (*) 50,21% 0,72
Residuos Alimentares no indiferenciado (*) 41,09% 0,59
Residuos Verdes no indiferenciado (*) 9,12% 0,13
Residuos Verdes nos monos (**) 30% 0,45

(*) Composigdo fisica dos RU do Municipio
(**) percentagem estimada de verdes nos monos.

i) Cdlculo do potencial total de recolha de biorresiduos e dos residuos alimentares contidos nos
indiferenciados

Assim, considerando a capitacdo indicada na tabela anterior de 0,72 (kg/dia/hab) para os
Biorresiduos e de 0,59 (kg/dia/hab) para os residuos alimentares existentes no indiferenciado, a
populagdo residente no municipio e nas suas freguesias, apresenta-se na tabela VIl.4 o potencial
total de biorresiduos e o potencial de residuos alimentares. Assim, como se observa, estima-se um
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total de 16 474,3 toneladas de biorresiduos por ano contidos nos residuos indiferenciados, dos
quais 13 481,3 toneladas sdo de residuos alimentares.

Apresenta-se também o nimero de alojamentos e a sua ocupagdo média para o municipio e para
as suas freguesias.

Tabela ViI-4: Potencial de Recolha total de Biorresiduos e de Residuo alimentar contidos no indiferenciado no
Municipio e freguesias.

Potencial de Potencial de
Ne Ocupagdo média | Populagdo | Producdo de Produgdo
Alojamentos (hab) Residente Residuo Biorresiduos
Alimentar Total (ton/ano)
Palmela 33196 1,89 62 831 13481,3 16474,3
Palmela 9044 1,93 17 481 3750,8 4583,5
Pinhal Novo 12 507 2,00 25003 5364,7 6555,8
Quinta do Anjo 7388 1,61 11865 2545,8 3111,0
Unido das f jasd
NAGEASTERTERNTAE | wyosy 1,99 8482 1819,9 2224,0
Poceirao e Marateca

ii} Cdlculo do Potencial Recolha de Biorresiduos - restos alimentares provenientes dos grandes
produtores

Neste ponto apresenta-se estimativa do potencial de biorresiduos produzidos nos grandes
produtores, nomeadamente:

v" Restauracdo e afins

v Cantinas escolares

Para a estimativa do potencial consideraram-se os seguintes pressupostos e metodologias de
calculo:

Cendrio de produgdo para os restaurantes de 0,300kg/refei¢do de RUB (0,150kg de RUB preparagdo
+ 0,150kg de RUB de restos). Estimou-se um nimero médio de 40 refei¢des diarias/restaurante e
um periodo de funcionamento de 6 dias/semana. Estima-se, assim, com base no nlmero de
refeicdes didrias, uma populagdo de 16 640 pessoas no total dos 416 restaurantes e similares
existentes no Municipio

Cendrio de Produgdo para as cantinas escolares:

Ty

» Com preparagdo de refei¢bes no local: 0,300 kg/dia/refeicdo de RUB (0,150 kg de RUB
preparagdo + 0,150 kg de RUB de restos). No municipio existem 18 escolas com cantina
onde sao confecionadas diariamente 2 450 refeigdes ao longo de 173 dias Uteis de aulas
no ano.
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» Sem preparacdo de refei¢des no local: 0,150 kg/refeicao de RUB de restos. No municipio
existem 15 escolas onde sdo servidas diariamente 712 refei¢des ao longo de 173 dias dteis
de aulas no ano.

Com estes pressupostos estima-se assim, que o potencial de recolha dos residuos alimentares em
grandes produtores seja de 1 708,1 toneladas por ano no Municipio abrangendo uma populagdo
de cerca de 19 802 habitantes, como se apresenta nas tabelas VIL.5 e VII.6.

Tabela VII-5: Potencial de Recolha de Residuo Alimentar provenientes dos grandes produtores do Municipio.

Potencial de
Média de Populacdo Producdo de
Municipio Produtor Ne
P Refeigdes Abrangida |Residuo Alimentar
(ton/ano)
Restaurantes 416 40 16 640 1562,5
Cantinas Escolares
m 3o
palmela comprEpaists 10 2450 2450 127,2
Cantinas Escolares
seftEERalEe0 15 712 712 18,5
Total 441 2490 19 802 1708,1

Assim, estima-se um Potencial Total de Recolha de Residuo Alimentar no Municipio de 13 481
toneladas/ano, 11773,1 toneladas de residuo alimentar doméstico e 1708,1 toneladas de
Residuo Alimentar proveniente dos grandes produtores.

Tabela VII-6: Potencial de Recolha de Residuo Alimentar por tipo produtor

Grandes Potencial Total
Doméstico
(ton/a00) Produtores de Recolha de
(tonfano) Residuo
Municipio 11773,1 1708,1 13481

7.1.2 — Célculo do Potencial Recolha de Verdes

Para a estimativa do potencial de recolha de verdes consideraram-se trés componentes:
v Verdes contidos nos residuos indiferenciados,
v Verdes recolhidos seletivamente em 2019.

v Verdes contidos nos monos

i) Estimativa de verdes contidos nos indiferenciados

Apresenta-se na tabela VIL7 a estimativa dos verdes contidos nos residuos indiferenciados,
considerando a totalidade da populagdo e composigdo 9,12%, o que corresponde a uma capitagdo
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0,13 (kg/dia/hab) de verdes de acordo com o indicado na tabela VII.8. Verificando-se que existe um
potencial de recolha de 2993,1 toneladas anuais de verdes contidas nos indiferenciados do

Municipio.

Tabela VII-7: Potencial de Recolha de verdes no RU indiferenciado no Municipio e freguesias.

i)

Potencial de

Populacdo
p. ! Produgdo de
Residente
Verdes
Municipio Palmela 62 831,0 2993,1
Palmela 17 481,0 832,7
Pinhal Novo 25003,0 1191,1
Quinta do Anjo 11 865,0 565,2
Freguesias Unido das
fregue.stas de 8482,0 4041
Poceirao e
Marateca

Calculo de Verdes recolhidos seletivamente em 2019

Foram entregues no Sistema em Alta 592,3 toneladas de Verdes recolhidos seletivamente que
foram enviados para compostagem, como se apresenta na tabela VII.8. Quantidade esta que é
incluida no potencial de verdes estimado.

iii)

Tabela VII-8: Recolha Seletiva de Verdes e destino final em 2019 no Municipio.

Potencial de
Verdes Recolha
Seletiva (ton/ano)
Verdes para
Compostagem 592,3
Sistema
Total 592,3

Verdes contidos nos monos

Em 2019 foram recolhidos e enviados para aterro 10 370 toneladas de monos, como indicado na
tabela VII.9. Destes, estima-se que uma percentagem consideravel seja de verdes, na ordem dos
30% e que sdo classificados como monos, ou seja cerca de 3 111,0 ton/ano de verdes que poderio

ser recolhidos seletivamente.

Se for feita a extracao dos verdes contidos e evitar que sejam carregados juntamente com os
monos, obtém-se uma outra fonte de recuperagdo deste biorresiduos que atualmente sdo enviados
para aterro e que se consideram com potencial para recolher.
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Tabela VII-9: Potencial de Recolha de verdes contidos nos Monos no Municipio.

% de verdes nos|  Potencial de
Total de Monos; 2020 (ton/ano) monos Verdes Monos
Municipio 10370,0 30% 31110

Deste modo estima-se um Potencial total de Recolha 20 177,6 toneladas por ano de Biorresiduos
no Municipio, sendo 6 696,4 toneladas de Verdes e 13 481,3 toneladas de residuos de alimentares
que neste momento sio depositados, quase na sua totalidade, em aterro (ver tabela VI1.10).
Estando abrangida nos calculos os 62 831 habitantes que constituem a populagdo residente do
Municipio.

Tabela VII-10: Quadro Resumo do Potencial de Recolha Biorresiduos/Tipo de residuo do Municipio.

Residuo
Origem - Verdes Biorresiduos
Alimentar
Indiferenciado/Doméstico 11773,1 2993,1 14 766,2
- : G
Indiferenciado/Grandes 17081 17081
Produtores
Seletiva 592,3 592,3
Monos 31110 3111,0
Total 13481,3 6 696,4 20177,6

7.1.3 — Contributo para o Cumprimento das Metas

Atualmente, das 20 177,6 toneladas que constituem o potencial de Recolha e Valorizagdo de
Biorresiduos do Municipio, apenas 592,3 toneladas de Verdes sdo desviadas do aterro, ou seja,
apenas 2,3% dos Biorresiduos contidos nos Residuos Urbanos (55%) sdo desviados de aterro
(tabela VII-11). Caso as 20 177,61 toneladas de biorresiduos sejam recolhidas seletivamente e
valorizadas, desviam-se de aterro 79% dos biorresiduos que constituem o potencial global contido
nos RU do municipio.

Tabela VII-11: Percentagem de RUB desvio de aterro pelo Municipio.

Percentagem de RUB Desviado de aterro

: Recolha seletiva do
ton/ano Atual
potencial
Recolha seletiva de Biorresiduos 592,30 20177,61
Teor de Rub no RU Total (55%) 25432,25 25432,25
Percentagem de RUB desviado de aterro 2,3% 79%
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Relativamente ao Sistema em Alta, em 2019 a Percentagem de RUB depositada diretamente em
aterro foi 76% (tabela VII-12). Se as 20 177,6 toneladas, que constituem o Potencial de Recolha e
Valorizagdo, fossem desviadas de aterro o cumprimento da meta do Sistema passaria a ser de 70
%. Assim, o contributo do Municipio para o cumprimento da meta do Sistema sera de 5%.

Tabela VII-12: Indicador Deposi¢do de RUB em aterro do Sistema em Alta e contributo para o Cumprimento da Meta.

R.06.01.04.P - Deposi¢do de RUB em aterro do SGRU Meta do SGRU =34%
Rubrica 2020 2020
Recolha Seletiva de RUB 3259,8 20177,6
RU depositado diretamente em aterro 126 344,9 126 344,9
Teor de RUB no RU depositado diretamente em aterro (55%) 66 229,9 49312,1
Rejeitados de TM depositados em aterro (93% do RU enviado par 206 637,0 206 637,0
Teor de RUB nos Rejeitados de TM depositados em aterro (59%) 121915,8 121 915,8
RU Total 447 661,9 447 661,9
Teor de RUB RU Total (55%) 246214,1 246 214,1
Deposicdo de RUB em aterro 76% 70%
Cumprimento da Meta 4% 49%

Para o célculo do indicador Deposi¢do de RUB em aterro do SGRU foi utilizada a equagdo constante
no PERSU 2020 e que se apresenta a seguir:

0.55 = RU deposit_aterro — RUB recolhido selet + 0.59 = rejet_TM
RUBaCerro = ( 055 + RU

A meta deste indicador é a definida no PAPERSU do Sistema e o seu cumprimento é avaliado
calculando

)xlOO

Valor da Meta
RUBaterro

Relativamente a contribuigdo dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de Residuos
Urbanos (RU) preparados para reutiliza¢do e reciclagem, no total de RU reciclaveis verifica-se que
atualmente o municipio valoriza apenas 592,3 toneladas de verdes, ou seja, uma contribuigdo de
2% para a taxa de preparagdo para reutilizagdo e reciclagem no municipio. Se as 20 177,6 toneladas
de Biorresiduos fossem recolhidas seletivamente e valorizadas este valor passaria a ser de 59%
(tabela VII-13).

Tabela VII-13: Contribuigdo para a taxa de preparagdo para reutilizagdo e reciclagem no Municipio.

Contributo da recolha seletiva do Municipio Atual Recolha Seletiva
do Potencial
Biorresiduos recolhidos Seletivamente 592,3 20177.,6
Teor de Reciclaveis nos RU Totais (73,4%* RU Total) 33940,5 33940,5
Contribuicdo para a taxa de preparagdo para reutilizagdo e reciclagem 2% 59%
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Relativamente ao Sistema em Alta, em 2019 o indicador - residuos preparados para reutiliza¢ao
e reciclagem, no total de RU recicldveis foi 46,75 %, cumprindo assim, mais do que os 38% que era
o valor da Meta para 2019 (tabela VII-14). Se as 20 178 toneladas, que constituem o Potencial de
Recolha e Valorizacio anual, fossem recolhidas seletivamente e valorizadas, o Sistema situava

Tabela VII-14: Contribuigdo para a Meta — Residuos Urbanos para Reutilizagdo e Reciclagem, no total de RU

reciclaveis.
Indicador R.06.01.03.P - Residuos Urbanos (RU) preparados para reutilizagio e reciclagem, no
total de RU reciclaveis i

| Com recolha seletiva de
sobne sl Biorresiduos

Recolha seletiva (papel e cartdo, plastico, metal, vidro, madeira) 32 599 32 599
Reciclaveis TM/TMB (papel e cartdo, plastico, metal, vidro, madeira) 15 553 15 553
Valorizagao RUB - Soma das parcelas a), b) e c) 105 445 125 623
a) RUB de TMB 102 185 102 185
b) Recolha seletiva RUB 0 20178
c) Verdes 3260 3260
RU Total 447 662 447 662
Teor de Reciclaveis RU Total (73,4%) 328 584 328 584
Preparagéo para reutilizagdo e reciclagem 46,75%) 52,89%
Cumprimento da Meta 123,0% 139,2%|

A equagédo para o célculo deste indicador é a que constante no PERSU 2020 e que se apresenta a

seguir:

RUPRR(%) =

Recolha Seletiva(ton) + reciclaveis da TMB(ton) + val org RUB(ton)
total de RU reciclaveis (ton)

Na Recolha Seletiva est3o contabilizados os valores da Recolha Seletiva do Papel/cartdo +
Recolha Seletiva das Embalagens de Plastico e Metal + Recolha Seletiva de vidro.

Na parcela dos reciclaveis da TMB — Considerou-se um valor de 7% de recuperagdo de
material reciclavel a partir do fluxo de residuo que entra na TMB.

Na parcela Valorizag8o orgdnica de RUB consideram-se 3 fontes:
o Recolha seletiva de Verdes
o 45,99% da matéria organica na TMB
o Recolha Seletiva de Biorresiduos

Total de RU reciclaveis (denominador) — considerou-se que 73,4% do valor recolhido de
RU relativo ao Municipio é potencialmente reciclavel.
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7.2 — EVOLUGAO DOS QUANTITATIVOS DE BIORRESIDUOS A RECOLHER SELETIVAMENTE

Neste ponto sdo avaliados os quantitativos de biorresiduos a recolher seletivamente e os diferentes
indicadores técnicos, de acordo com a metodologia definida pelo Fundo Ambiental (FA).

De acordo com esta metodologia as estimativas de quantidades de bicrresiduos a recolher sao
efetuadas para diferentes cendrios, que sdo definidos através da adogdo de diferentes
pressupostos. A metodologia e os principais pressupostos foram definidos a partida pelo FA, e estdo
expressos no Simulador de cendrios com os campos para inputs e calculos pré-definidos pelo FA.

Segundo o FA os Cenérios sdo definidos através da conjugacao de duas variaveis principais:

i).  Abrangéncia de Alojamentos. Através da alocagdo ao longo dos anos, até 2030, de
alojamentos aos diferentes tipos de recolha de biorresiduos, nomeadamente recolha de
proximidade em Via Publica, recolha de Proximidade Porta a Porta ou Reciclagem na
Origem (compostagem doméstica ou compostagem comunitaria)

ii). Taxa de Captura. Nesta variavel, o FA considera duas op¢des de cenarios de captura:

v"  Cenario Moderado: - de menor intensidade/incremento anual da recolha dos
biorresiduos

v"  Cenario Otimista: - de maior intensidade/incremento anual da recolha dos
biorresiduos

Desta forma, para cada alocagdo de alojamentos a Recolha de Proximidade (Via Plblica e PaP) é
feita a projecdo para as quantidades de captura de biorresiduos para o cendrio moderado e para o
cendrio otimista.

Para o caso da simulacdo da Reciclagem na Origem, a equipa responsavel pelo presente estudo ndo
considera o cendrio moderado ou o cendrio otimista de taxa de recolha. Assim, neste caso, para os
alojamentos abrangidos pela reciclagem na origem, a taxa de captura é considerada de 100% a
partir do seu inicio. Isto &, assim que forem distribuidos os compostores, domésticos ou
comunitdrios, considera-se que todos os biorresiduos sdo capturados e reciclados na origem.

Considerando também a analise das opgdes de recolha e de reciclagem na origem efetuada no
ponto 6 do presente estudo, descrevem-se seguidamente os cendrios principais que sdo avaliados
com recurso ao Simulador do Fundo Ambiental:

1) Cendrios para a recolha seletiva dos biorresiduos domésticos

i). Cenario A - Cendrio de Recolha exclusiva em Via Publica:

Este é um cenario de recolha seletiva de proximidade somente na Via Publica para os
residuos alimentares e verdes domésticos. Caracteriza-se, meramente, pela duplicagdo da
atual situagdo de recolha de residuos de indiferenciados. Isto é, pressupde-se que nos
pontos de recolha de residuos indiferenciados serd colocado, para a recolha dos
biorresiduos, pelo menos um contentor castanho, de volumetria igual a dos contentores ja
existentes, e que os meios técnicos e humanos necessarios a recolha dos Biorresiduos serdo
idénticos aos da atual recolha de residuos indiferenciados.
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ii). Cendrio B - Cendrio Misto de Recolha Seletiva e de Reciclagem na Origem de biorresiduos
domeésticos

a) Caso dos biorresiduos domésticos (alimentares e verdes)

Neste caso, para a definigdo dos cenérios e das respetivas quantidades a recolher seletivamente de
biorresiduos alimentares e verdes por proximidade (via publica e PaP), ou a reciclar na origem,
consideraram-se as caracteristicas sociodemogréficas das freguesias do Municipio. Assim, a equipa
responsavel pela elaboracgdo do presente estudo considerou o seguinte:

» Nas zonas Predominantemente Urbanas (APU) sera priorizada a recolha seletiva de
proximidade dos biorresiduos, de Via Publica ou PaP.

» Nas zonas Predominantemente Rurais (APR) serd priorizada a valorizagdo local dos
biorresiduos de Reciclagem na Origem, ndo havendo lugar a recolha de proximidade

» Nas zonas Moderadamente Urbanas (AMU) serdo consideradas ambas as solugdes de
recolha seletiva e a reciclagem na origem dos biorresiduos.

2 —Recolha dos biorresiduos alimentares ndo domésticos

Neste caso dos biorresiduos alimentares nio domésticos, a recolher em grandes produtores
(restauragdo, cantinas, outros), considerou-se somente o cenario de recolha Porta-a-Porta (PaP).

7.2.1 - Cenérios de Evolugdo da Recolha Seletiva de Biorresiduos Alimentares

Assim, para a evolugdo dos quantitativos de biorresiduos a recolher seletivamente consideraram-
se as definicdes dos cenarios acima referidos, nomeadamente a populagdo, a capitagdo de
producdo de residuos por habitante e os alojamentos existentes no Municipio e nas suas
Freguesias.

No Municipio existem 33 196 alojamentos dos quais 28 713 (86,5%) em drea predominantemente
urbana e 4 483 em drea predominantemente rural (13,5%) (tabela VII-15). O Municipio ndo possui
areas classificadas como moderadamente urbanas.

Tabela VII-15: NGmero de Alojamentos por tipologia.

Alojamentos
Total APU AMU APR
100% 86,5% 0,0% 13,5%
33196 28713 0 4483

A Recolha seletiva de biorresiduos é um processo que requer investimentos, infraestruturas,
motivacdo e a colaboragio da populagdo, pelo que requer tempo para ser planeado e
implementado. Assim, prossup&e-se que a recolha seletiva da quantidade de biorresiduos calculada
no ponto anterior, sera feita progressivamente a partir de 2023 e até 2030 de modo a incluir no
final deste periodo a totalidade dos alojamentos do Municipio. Como referido, o processo necessita
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de investimentos materiais que se julga ndo estarem prontos no terreno antes de 2023, pelo que
este serd o ano para o inicio da recolha seletiva.

Neste ponto sera avaliada a evolugdo da recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares por tipo de
produtor: doméstico e ndo doméstico.

7.2.1.1 — Biorresiduo Alimentar Doméstico

Tal como foi referido e explicado anteriormente, a recolha/valorizacdo deste tipo de residuo ird ter
inicio em 2023 com a inclusdo de 2 871 dos alojamentos da drea predominantemente urbana e 448
dos alojamentos da drea predominante rural do municipio, e pressupdem-se um aumento gradual
com as taxas indicadas na tabela VII.16.

1). Cendrio A - Cendrio de Recolha exclusiva em Via Publica

Como referido acima, neste cenario considera-se apenas a recolha por proximidade (via publica),
ou seja, 100% dos alojamentos sdo abrangidos por este tipo de recolha. A evolugdo da taxa de

alojamentos a abranger em cada ano e respetiva populacdo abrangida é a apresenta na tabela
seguinte.

Tabela VII-16: Nimero de Alojamentos e Populagdo Abrangida com Recolha Seletiva de biorresiduos até 2030.

Nimero de Alojamentos Abrangidos
Ano
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Alojamentos 0% 0% 10% 20% 30% 40% 60% 70% 80% 100%
Alojamentos APU 28713 0 0 2871 5743 8614 11485 17 228 20099 22970 28713
Alojamentos APR 4483 0 0 448 897 1345 1793 2690 3138 3586 4483
Alojamentos Abrangidos 33196 0 0 3320 6639 9959 13278 19918 23 237 26 557 33 196
Populagdo Abrangida 62 831 0 0 6283 12 566 18 849 25132 37 699| 43 982 50 265 62 831

Aplicando ao cendrio anterior os dois cenarios de captura que o simulador fornecido pelo fundo

ambiental permite, o moderado e o otimista, a evolugdo das guantidades recolhidas sera a
apresentada na tabela VII-17.

Tabela VII-17: Evolugdo da quantidade de residuo alimentar doméstico a recolher até 2030 - Recolha de Proximidade
na via publica.

Bi fi Ali
ik zﬂuos Imensares 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Domésticos
Cendri i i
o |QUANLEECE Rreolice 0,0 00| 380,3] 792,3| 1182,1| 1589,7| 2375,3| 2797,1] 3233,9 4140,0
Moderado [(ton)
Ceni 5 =
e.na.rlo Quantigatie Rewolhica 0,0 0,0 514,8( 1084,7/1707,8| 2383,4 (3733,0| 4539,1 |5398,7| 7014,9
Otimista  [(ton)

Assim, de acordo com os cenarios acima, estima-se que em até 2030 possam ser recolhidas
seletivamente entre 4 140,0 e 7 014,9 toneladas de biorresiduos alimentares domésticos, por ano,
exclusivamente por recolha de proximidade na via publica.

I1). Cendrio B - Cendrio Misto de Recolha Seletiva e de Reciclagem na Origem de biorresiduos
domésticos
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Como referido na tabela V.5, no municipio cerca de 90% dos edificios tém 2 ou menos pisos e
apenas 10% dos edificios tém mais dos 2 pisos.

i). Para as Freguesias Predominantemente Urbanas {APU)

Nota: as freguesias predominantemente Rurais (APR) sdo analisadas no ponto 7.3.

No presente cendrio considera-se uma solugdo mista de recolha nas zonas (freguesias)

v" Proximidade de via publica: em 10% dos alojamentos nomeadamente em edificios mais

altos,

v Proximidade de Porta a Porta: em 70% dos alojamentos nos edificios de 1 e de 2 pisos

v Reciclagem na origem: em 20% dos alojamentos nos edificios de 1 e de 2 pisos

a) Evolugéio dos alojamentos e da populagéo abrangidos

Assim, a evolugdo do ndmero de alojamentos a abranger na recolha seletiva de
proximidade de biorresiduos alimentares para cada um dos tipos de recolha (via publica
e PaP) até 2030 é a que consta na tabela VII.18.

Tabela VII-18: N2 de Alojamentos e respetiva populagdo abrangida por Recolha na Via Publica e Porta a Porta (zonas

APU).

2021 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 2029 | 2030
Taxa 0% 0% 10% 20% 30% 40% 60% 70% 80% 100%
Via Pablica 0 287 574 861 1149 1723 2010] 2297 2871
Porta a Porta 0 2010 4020] 6030 8040] 12060 14070] 16080] 20100
Alojamentos Abrangidos
Proximidade 0 2297 4594 6891 9189| 13783 16080| 18377 22971
Populagio Abrangida
Préximidade 0 4348 8696| 13044] 17391 26087| 30435 34783| 43478

b) A evolugéio das quantidades a recolher

Considerando os dois cendrios de taxa de captura moderada e otimista, a evolu¢do das
quantidades a recolher é a que se apresenta na tabela VII.19.
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Tabela VI1-19: Evolugdo da quantidade de residuo alimentar doméstico a recolher até 2030 - Via Publica e Porta a
Porta (zonas APU).

Biorresiduos Alimentares
L R L B 2022 | 2023 | 2024 | 2005 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Domésticos
QuantidadeResalbica 0,0 0,0 329 | 685 | 1022 | 1375 | 2055 | 2419 | 2797 | 3581
Via Pablica (ton)
Cenario i Ihi
GuantitiadeiRezolhida 0,0 0,0 219,8 | 4691 | 747,1 | 10534 | 16654| 20424 | 24483 3204,1
Moderado |PaP
Quantidade Total
0,0 0,0 252,7 | 5376 | 8493 | 11909 [18709| 2284,4 | 27280| 35622
Recolhida (ton) L ) 4 : : ) 2 et b2 11228
Quantidade Recolhida
AT 0,0 0,0 a5 | 938 | 1477 | 2062 | 3229 | 3926 | 467,0 | 606,8
ViaPuiblica (ton)
Cendrio Quantidade Recolhida
Otimista  |pap 0,0 0,0 4446 | 9234 |14348| 19780 |3063,2| 36856 | 4340,7| 5588,6
Quantidade Total
Recolhida (ton) 0,0 0,0 489,1 | 1017,2 | 15825 2184,2 | 3386,0| 40782 | 4807,7| 61953

Com um método misto de recolha, porta a porta e por proximidade, abrange-se 80% dos
alojamentos da drea predominantemente urbana do municipio, e espera-se recolher entre 3 562,2
e 6 195,3 toneladas de residuo alimentar doméstico até 2030.

Nota: a evolucio dos restantes 20% dos alojamentos, onde serd feita a reciclagem na origem dos

biorresiduos, serd estudada no ponto 7.3.

7.2.1.2 — Biorresiduo Alimentar Ndo Doméstico

Neste ponto sdo analisados os cendrios de recolha dos grandes produtores — Restauragdo e
Cantinas Escolares. Para estes produtores, o cenario considera que toda a recolha seletiva sera
realizada por porta-a-porta e que serd implementada partir de 2023 a todos os produtores no
Municipio. Considera-se que nestes produtores, a partir do momento gue se inicie a recolha porta
a porta, os biorresiduos serdo recolhidos a 100%. Note-se que, de acordo com a legislagdo em vigor,
a recolha seletiva na restauracao é obrigatéria a partir de 2023. No entanto, considerou-se uma
pequena percentagem de 6% de produtores ja abrangidos em 2022, em projetos piloto, a
implementar neste ano. Na tabela VII.20 apresenta-se a evolugdo da quantidade de residuo
alimentar ndo doméstico a recolher até 2030.

Tabela VI1-20: Evolugdo da quantidade de residuo alimentar ndo doméstico a recolher até 2030.

Biorresiduos Alimentares 2021 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 2027 2028 2029 | 2030
- Ndo domésticos
Percentagem d
EHBImAgeIRIS 0% 6% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
produtores abrangidos
Restaurantes 4] 20 416 416 416 416 416 416 416 416
Cantinas Escolares 0 5 x| 25 | 25 25 25 25 25 25

idade Recolhi
g:i;“'dade gealhida 0,0 1042 |17081|1708,1|1708,1| 17081 |1708,1| 1708,1 |1708,1| 1708,1

Deste modo, espera-se recolher a totalidade do potencial de biorresiduo alimentar ndo doméstico
estimado, a partir de 2023.
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7.2.2 — Recolha Seletiva de Verdes

7.2.2.1 — Verdes a extrair do Indiferenciado Doméstico

De acordo com a andlise efetuada no ponto 6 pressupde-se a existéncia (criagdo) de pontos
controlados de recolha de verdes, junto a via publica, onde os municipes possam entregar os seus
verdes ou ainda a possibilidade de recolha porta a porta de verdes a pedido dos Municipes.

Como referido anteriormente o potencial de produgdo de residuos verdes é de 6696,4
toneladas/ano (* - onde os verdes provenientes dos Monos estdo incluidos).

Tal como referido no inicio do ponto 7.2, para os residuos Verdes sao definidos dois cenarios:
Cenério A — Recolha Exclusivamente em Via Pablica em todo o Municipio

Cenario B — Cenario Misto
e Recolha Via Publica em 80% dos alojamentos APU
e Reciclagem na Origem de 100% em zonas APR

A evolucio das estimativas dos biorresiduos verdes reciclados na origem serdo tratados no ponto
7.3, sendo neste ponto apresentada a evolugdo da recolha dos biorresiduos verdes produzidos.

Cenario A - Verdes

Aplicando-se o cendrio moderado e otimista, disponibilizado pelo simulador do FA, obtém-se os
valores de evolugdo apresentados na tabela VII.21, dos biorresiduos Verdes Domésticos produzidos
na totalidade dos alojamentos do Municipio.

Tabela VII-21: Evolugio da quantidade de Verdes Domésticos a recolher até 2030 - cendrio Moderado e Otimista com
cendrio de recolha exclusivamente em via publica.

Verdes Domésticos* 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Cenari idade Recolhi
engtlo QiErtidaneRacoltica 0,0 0,0 480 | 1166 | 2056 | 3149 | 5335 | 6938 | 8747 | 11961
Moderado {ton)
= e
cenqelo Ollstidads:Reteihod 0,0 0,0 1642 | 3683 | 6120 | 8949 |1460,2| 1841,1 |2261,8| 3025,4
Otimista [ton)

Espera-se assim recolher entre 1196,1 e 3 025,4 toneladas de verdes. Note-se, que nas
quantidades apresentadas estdo incluidos os verdes a extrair dos Monos.

Cendrio B -Verdes

Aplicando-se o cenario moderado e otimista, disponibilizado pelo simulador do FA, obtém-se os
valores de evolugio da recolha do biorresiduos Verdes Domésticos produzidos nos 80% dos
alojamentos da APU do Municipio, os quais se apresentam na tabela V.22.
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Tabela VII-22: Evolugdo da quantidade de Verdes Domésticos a recolher até 2030 - cendrio Moderado e Otimista com
cenario de recolha de via ptblica de 80% dos alojamentos da APU.

Verdes Domésticos® 2021 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Cendri tidade Recolhi
mdta - [AdastidedeiRacoinida 00 00 332 | 807 | 1422 2179 | 2692 | 4801 | 6053 | 8277
Moderado |[(ton)
Cendrle  |Quantidede Recolilda 00 0,0 1136 | 2549 | 4235 | 6192 |1010,4] 12740 |1565,1| 20035
otimista __|{ton)

Pela analise dos dois cenarios apresentados, espera-se recolher entre 827,7 e 2 093,5 toneladas

destes biorresiduos.

Como referido anteriormente a evolugdo das estimativas dos 20% dos biorresiduos verdes da zona
APU reciclados na origem serd tratada no ponto 7.3.
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7.3 — EVOLUGCAO DOS QUANTITATIVOS DE BIORRESIDUOS A DESVIAR PARA COMPOSTAGEM COMUNITARIA Efou
DOMESTICA

Neste ponto é apresentada a evolugdo das quantidades de biorresiduos (Verdes e Alimentares
Domésticos) a Reciclar na Origem, aos quais s6 se aplica o cenario B definido em 7.2.

Como referido no ponto 6, esta é seguramente a melhor solugdo ambiental e econdmica para o
destino dos biorresiduos.

Tal como foi referido no ponto anterior, no Municipio existem 33 196 alojamentos, dos quais 4 483
(13,5%) localizados em drea predominantemente rural e 28 713 em area predominantemente
Urbana (86,5%).

Assim, no presente cenario para as freguesias APR pressupde-se que todos os biorresiduos
alimentares e verdes sio reciclados na origem, quer através da compostagem doméstica quer seja
por compostagem comunitaria, por forma a evitar os elevados custos ambientais e financeiros
associados a légica de recolha seletiva dos mesmos em zonas rurais, caso fosse essa a opgdo a
tomar.

Como referido acima no ponto 7.2, no Cendrio Misto, considerou-se que nas freguesias

predominantemente urbanas (APU) a reciclagem na origem seria implementada em 20% dos
alojamentos.

Neste ponto, avaliam-se as quantidades de biorresiduos a reciclar na origem, que inclui os
alimentares e verdes em todos os alojamentos das freguesias APR e 20% dos alojamentos nas
freguesias APU.

Considera-se ainda que, apos distribuidos os compostores nos alojamentos destas dreas, a taxa de
captura seja de 100%, ndo havendo por isso lugar as anélises dos cenarios moderado e otimista
disponibilizados no simulador do FA.

Na tabela VII-23 apresenta-se a evolugio de abrangéncia de alojamentos com a recolha na origem.

Tabela VII-23: Evolucio do niimero dos alojamentos abrangidos com reciclagem na origem.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Taxa 0% 0% 10% 20% 30% 40% 60% 70% 80% 100%
Alojamentos APU 0 0 574 1149 1723 2297 3 446 4020 4594 5743
Alojamentos APR 0 0 448 897 1345 1793 2690 3138 3 586 4483
Total 0 0| 1023 2045 3068 4090 6135 7158 8180 10 226

Na tabela VII.24 apresenta-se a evolugdo das quantidades de biorresiduos alimentares e de verdes
domésticos a reciclar na origem de acordo com a evolugdo obtida no simulador do FA.

Tabela VII-24: Evolugdo das quantidades de Biorresiduos a reciclar na Origem.

Biorresiduos para

e 2 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
valorizagdo na Origem

Alimentar Doméstico 0,0 0,0 375,6 753,7| 11327 1512,0] 22695 2649,2| 3029,8] 37910
Verdes Doméstico 0,0 0,0 214,7 430,9 647,6 864,4| 1297,5| 15146 1732,1] 21673
Total 0,0 0,0 590,3| 11845 17803 23764 356700 41638 47619 59583
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7.4 — PROCURA POTENCIAL DE COMPOSTO NA AREA GEOGRAFICA

Considerando que o composto produzido a partir de biorresiduos recolhidos seletivamente
cumprira as especificagdes técnicas definidas pela legislagdo para poder ser utilizado na agricultura,
fez-se um levantamento das &dreas das exploragdes agricolas com culturas permanentes e
temporarias que se apresenta nas tabelas e graficos seguintes.

Na tabela VI1.25 apresenta-se a superficie (area) em hectares das exploractes agricolas de culturas
permanentes e temporarias por freguesia.

Tabela VII-25: Superficie das Culturas por Freguesia.

Superficie das culturas por freguesia; (hectares)
Culturas Culturas
temporarias [permanentes

Municipio Palmela 6 757 7317
Marateca 1499 1763
Palmela 1487 2449
Pinhal Novo 473 307

Quinta do Anjo 775 179

Poceirdo 2523 2619

Fonte: INE 2011

Dos dados da tabela VII-25 verifica-se que existe no municipio um elevado poténcia de utilizagdo e
procura do composto para a agricultura, pois existe um total de 6757 hectares de culturas
temporarias e 7317 hectares de culturas permanentes.

No entanto, serd necessario garantir uma oferta de composto de qualidade, assegure o
cumprimento das especificagdes técnicas definidas na legislacdo, a precos de mercado competitivo
com os tradicionais fertilizantes de origem guimica.

Nas figuras VII-1 e 2 ilustra-se graficamente as areas com potencial para utilizagdo de composto de
qualidade e futuro mercado.
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Figura VII-1 - Superficie de Culturas Tempordrias.
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Figura VII-2 Superficie de Culturas Permanentes.

Em conclusdo, considerando as areas referidas, pode-se afirmar que o potencial de uso do
composto é levado e que haverd e mercado para o mesmo.

Atualmente nas vinhas do Municipio de Palmela ja é utilizado composto como fertilizante,
produzido a partir de biorresiduos.
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7.5 — DESAGREGAGCAO GEOGRAFICA DA(S) SOLUCAO(OES) PRECONIZADA(S)

A desagregagdo geografica das solugdes preconizadas foi apresentada e especificada
detalhadamente no ponto 7.2 e 7.3, de acordo com os Cenarios A e B definidos pela equipa autora
do presente relatério. Assim, apresenta-se neste ponto um resumo e analise dessa desagregagdo e
da respetiva evolugdo dos indicadores técnicos quantitativos.

7.5.1 — Evolugdo quantitativa dos biorresiduos a recuperar para valorizagdo para cada zona e
populagdo abrangida

Esta desagregacdo foi realizada e apresentada nos pontos 7.2 e 7.3 para as Freguesias APU e APR.

7.5.2 — Resumo e anadlise da evolugdo dos indicadores técnicos quantitativos da recolha seletiva
de biorresiduos

De acordo com os cendrios apresentados em 7.2 e 7.3 apresentam-se os valores dos indicadores
obtidos pelo simulador do FA para estes cenarios, na folha de apoio a decis3o.

Caso do Cendrio A

Na tabela VII.26 apresentam-se os resultados para a evolugdo da taxa de alojamentos e produtores
nao domésticos servidos pela recolha seletiva de biorresiduos onde se observa que:

v A taxa de alojamentos servidos com recolha de biorresiduos sera de 10% em 2023, de
60% em 2027 e de 100% em 2030, com recolha exclusivamente por via plblica.

v" Ataxa de produtores ndo domésticos servidos sera de 100% a partir de 2023, com
recolha unicamente por Porta a Porta.

Tabela VII-26: Indicador Acessibilidade ao servigo de recolha- Cendrio A.

BTS Taxa de alojamentos servido com recolha seletiva e reciclagem na Unidade| 2023 2027 2030
origem dos biorresiduos
BT81 Residuos alimentares % 10% 60% 100%
BT811 Via publica % 10% 60% 100%
BT812 Porta-a-porta % 0% 0% 0%
BT813 Reciclagem na origem % 0% 0% 0%
BT82 Residuos verdes % 10% 60% 100%
BT821 Via publica % 10% 60% 100%
BT822 Porta-a-porta % 0% 0% 0%
BT823 Reciclagem na origem % 0% 0% 0%
BT5 Taxa de produtores ndo domésticos servidos com recolha seletivae
reciclagem na origem dos biorresiduos
BT101 Produtores ndo domésticos % 100% 100% 100%

Nas tabelas VII.27 e VII.28 apresentam-se, respetivamente, e para o cenario moderado e cenario
otimista as evolugdes das quantidades de biorresiduos a recolher seletivamente, da taxa de captura
e da contribuicdo para a taxa de preparacdo para reutilizacdo e reciclagem.
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Neste cendrio A, prevé-se que até 2030 serdo recolhidas entre 7 044,2 toneladas {cenario
moderado) e 11748,5 toneladas (cendrio otimista) como se pode observar nas duas tabelas

seguintes.
Tabela VII-27: Indicador Quantidade de biorresiduos - Cendrio A moderado.

BD2 Quantidade de biorresiduos Unidade| 2023 2027 2030
BT42 Quantidade potencial de biorresiduos t 20870,5| 21007,9] 21050,9
BT121 Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 2136,4] 4617,0] 70442
BT111 Taxa de captura de biorresiduos % 10% 22% 33%
BD21 Contribuigdo dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de

preparagdo para reutilizagdo e reciclagem % 6% 10% 15%

Tabela VII-28: Indicador Quantidade de biorresiduos = Cendrio A otimista.

BD2 Quantidade de biorresiduos Unidade| 2023 2027 2030
BT42 Quantidade potencial de biorresiduos t 20870,5| 21007,9| 21050,9
BT121 Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 2387,1] 6901,3] 117485
BT111 Taxa de captura de biorresiduos % 11% 33% 56%
Bpi Contribuicio dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de

preparac¢io para reutilizagdo e reciclagem % 7% 14% 24%

Caso do Cendrio B

Na tabela VI1.29 apresentam-se os resultados para a evolugdo da taxa de alojamentos e produtores
n3o domésticos servidos pela recolha seletiva de biorresiduos onde se observa gue:

v A taxa de alojamentos servidos com recolha de biorresiduos sera de 10% em 2023, de
60% em 2027 e de 100% em 2030, distribuidos por recolha em Via Publica, por Porta a

Porta e Reciclagem na Origem.

v A taxa de produtores nio domésticos servidos sera de 100% a partir de 2023, com

recolha exclusivamente por Porta a Porta.

Tabela VII-29: Indicador Acessibilidade ao servigo de recolha.

B8 Taxa de alojamentos servido com recolha seletiva e reciclagem na Unidade| 2023 2027 2030
origem dos biorresiduos
BT81 Residuos alimentares % 10% 60% 100%
BT811 Via publica % 1% 5% 8%
BT812 Porta-a-porta % 6% 36% 61%
BT813 Reciclagem na origem % 3% 19% 31%
BT82 Residuos verdes % 10% 60% 100%
BT821 Via pliblica % 7% 42% 69%
BT822 Porta-a-porta % 0% 0% 0%
BT823 Reciclagem na origem % 3% 18% 31%
10 Taxa de produtores ndo domésticos servidos com recolha seletiva e
reciclagem na origem dos biorresiduos
BT101 Produtores ndo domésticos % 100% 100% 100%
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Nas tabelas VII.30 e VII.31 apresentam-se, respetivamente, para o cenario moderado e cenario
otimista, a evolugdo das quantidades de biorresiduos a recolher seletivamente, da taxa de captura
e da contribuigdo para a taxa de preparagdo para reutilizagdo e reciclagem.

Neste Cenario B, prevé-se que até 2030 serdo recolhidas entre 12 056,3 toneladas (cenario
moderado) e 15 955,2 toneladas (cenario otimista), como se pode observar nas duas tabelas

seguintes.
Tabela VII-30: Indicador Quantidade de biorresiduos —= Cenario B moderado.

BD2 Quantidade de biorresiduos Unidade| 2023 2027 2030
BT42 Quantidade potencial de biorresiduos t 20870,5( 21007,9| 21050,9
BT121 Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 2584,3] 75152 12056,3
BT111 Taxa de captura de biorresiduos % 12% 36% 57%
8031 Contribuigdo dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de

preparagao para reutilizacdo e reciclagem % 7% 16% 25%

Tabela VII-31: Indicador Quantidade de biorresiduos - Cendrio B otimista.

BD2 Quantidade de biorresiduos Unidade| 2023 2027 2030
BT42 Quantidade potencial de biorresiduos t 20870,5| 210079 21050,9
BT121 Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 2901,1] 96716/ 15955,2
BT111 Taxa de captura de biorresiduos % 14% 46% 76%
BD21 preparagdo para reutilizagdo e reciclagem % 8% 20% 33%

Para uma andlise mais facil dos valores acima apresentados, obtidos pelo Simulador do fundo
Ambiental para o cenario A e cenario B, apresenta-se, na tabela VII.32, o resumo das taxas de captura
estimadas, que serd importante como apoio a decisdo. Nesta tabela apresenta-se a evolugdo da Taxa
de Captura de Biorresiduos e da Contribuicdo para a Taxa de Preparagdo para Reutilizagdo e
Reciclagem no caso dois cenarios, A e B.

Refira-se que a Taxa de Captura corresponde a quantidade dos biorresiduos a recolher em cada ano a
dividir pelo potencial anual de produgdo de biorresiduos no Municipio.

Considerando que todos os Biorresiduos recolhidos seletivamente ou reciclados na origem recebem
tratamento bioldgico adequado, a Taxa de Captura representa a percentagem dos biorresiduos
desviados de aterro.

Assim, comparando o cendrio A e cenario B nas perspetivas moderada e otimista, verifica-se que o
Cenario B permite obter valores superiores de Taxa de Captura (desvio de aterro) e de contribuigdo
para a Taxa de Preparagdo para Reutilizagdo e Reciclagem. Observa-se também que os valores obtidos
para o cenario B na perspetiva moderada sdo superiores aos do cendrio A na perspetiva otimista.

Os melhores valores que se obtém para o cendrio B deve-se a existéncia de reciclagem na origem neste
cenario, enquanto no cenario A ndo existe reciclagem na Origem.
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Tabela VII-32: Variagdo da Taxa de captura e Contribuigdio para a Taxa de Preparagdo para Reutilizagdo por cendrio.

Contribuicdo paraaTaxade
Taxa de Captura de Biorresiduos Preparagdo para Reutilizagdo e
Reciclagem
Ano 2023 2027 2030 2023 2027 2030
P Moderado 10% 22% 33% 6% 10% 15%
Cendrio A =
Optimista 11% 33% 56% 7% 14% 24%
L. Moderado 12% 36% 57% 7% 16% 25%
Cenario B = =
Optimista 14% 46% 76% 8% 20% 33%

A Reciclagem na Origem dos biorresiduos garante os melhores valores de Taxa de Captura nos
alojamentos (Municipes) a que for aplicada, dado que, a partir do momento que for disponibilizado
o compostor doméstico ou comunitdrio, se considera que os Municipes colocardo todos os seus
biorresiduos nestes equipamentos e deixardo de os colocar nos contentores de indiferenciados

existentes na Via Pablica.

A Reciclagem na Origem tem também a vantagem ambiental de desviar os Biorresiduos ndo so de
aterro, mas também do Tratamento Bioldgico em Biodigestdo ou de Compostagem em grandes
instalacdes do Sistema em Alta. Esta solugdo evita também os custos de tratamento nestas
instalagdes dos biorresiduos, bem como dos custos de tratamento dos residuos por eles originados,
nomeadamente dos elevados custos ambientais e financeiros do tratamento dos efluentes liquidos

(lixiviado/lamas) dos biodigestores.

Por outro lado, a Reciclagem na Origem permite ainda evitar os custos financeiros e ambientais
associados a logistica de recolha, seja de Via Publica, seja de Porta a Porta, e os custos de transporte
dos residuos para o Sistema em Alta.

7.5.3 — Impacto expectavel na mudanga dos comportamentos sociais para cada zona

Irdo diferenciar-se nesta parte o setor doméstico e o ndo doméstico.

Interessa discutir aqui o impacto expectavel na mudanga dos comportamentos sociais para cada
zona, da respetiva populagdo em relagdo aos residuos, especificamente, biorresiduos,
principalmente ao nivel dos cuidados de segregagdo na origem e utilizagdo dos equipamentos de
deposi¢do seletiva disponibilizados pela entidade gestora.

O comportamento atual face aos biorresiduos ao nivel doméstico caracteriza-se pelos seguintes
aspetos:

- Deposi¢do indiferenciada de biorresiduos (cerca de 50% do total de RU) junto com restantes

residuos indiferenciados;
- Biorresiduos verdes recolhidos seletivamente apenas a pedido.

Importa discutir, também, o impacte na alteragdo de comportamentos nos grandes produtores de
biorresiduos, mais a frente, cuja populagdo tera carateristicas de comportamento diferentes do
comportamento individual dado a influéncia do carater institucional e da responsabilidade
acrescida e a expectdvel maior sensibilidade dos responsaveis e técnicos dessas instituicdes no
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tocante a conformidade legal (ou receio das sangbes ou critica pelo risco de verificagdo ndo
conformidade pelas autoridades fiscalizadoras e reguladoras ou mesmo dos seus clientes/utentes).

No setor doméstico, em termos de segmentagdo da populagdo, interessa diferenciar a tipologia de
habitacdo nos que vivem em habitagdo de:

e Um ou dois pisos, em APR
e Mais de dois pisos em APR
e Um ou dois pisos, em APU
e Mais de dois pisos em APU

O sentido desta segmentagdo e separagdo tem a ver com a maior possibilidade de sucesso da
recolha porta-a-porta de biorresiduos em moradias unifamiliares ou mesmo plurifamiliares de um
ou dois pisos, face a uma maior perce¢do do sentido das responsabilidades individuais aos
residentes dessas tipologias, e a utilizagdo de dispositivos de recolha coletivos, sem uma
correspondéncia clara com os residentes de uma determinada habitagdo e, portanto, com uma
percecdo baixa dessa corresponsabilizacdo, que aparecera diluida no coletivo para edificios de mais
de 2 pisos.

A maior parte da populagdo residente em APU ocupa prédios de um e dois pisos e a maior parte da
populagdo residente em APR ocupa prédios de apenas um piso.

A situacdo a considerar é a de compostagem doméstica e comunitaria (Cenario B).

A evidéncia empirica mostra que em zonas APR, devido a tipologia da propriedade enquadrar,
normalmente, uma zona de terreno livre para jardim, horta, pomar e/ou criagdo de animais, os
habitos de aproveitamento de biorresiduos gerados pela confeg¢do de alimentos para complemento
da alimentagdo animal ou para producgdo de composto para adubagdo de terrenos estdo bastante
enraizados, pelo que a recolha seletiva de biorresiduos em zonas APR principalmente constituidas
por moradias de baixa densidade populacional representara quantitativos relativamente pequenos.

Uma situacgdo diferente se coloca para as zonas APR e APU com os biorresiduos verdes, da limpeza
de jardins, hortas e desbaste de pomares e vinhas. Quando ndo existe capacidade de compostagem
no local, para os residuos lenhosos sdo feitas, em geral, queimadas nas zonas APR e os BR verdes
ndo lenhosos irdo necessitar de encaminhamento, a pedido, para o sistema publico de recolha de
residuos ou recolhidos junto com os “monos”. Essas situagdes tém um cardter sazonal e coincidem
com as etapas dos cultivares praticados em cada local.

Nas zonas APU de edificios de 1 ou 2 pisos, com realce para moradias unifamiliares, sera de
considerar a compostagem doméstica, como preconizado em capitulos anteriores.

Nas zonas APU de edificios com mais de dois pisos, estamos normalmente face a edificios
plurifamiliares e zonas urbanas mais densas. Para estes casos preconizamos a compostagem
comunitdria, como vimos anteriormente neste estudo. Continua a ser necessaria a existéncia de
recipientes para a segregacdo dos biorresiduos, especialmente alimentares.

Entre os grandes produtores no Municipio temos: restauragdo e afins, hotelaria e residéncias;
cantinas escolares; cantinas de associagdes e centros de dia; cantinas dos lares e casas de repouso;
cantinas municipais; mercados municipais. Podem situar-se em zonas APU ou APR.
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Os comportamentos sociais de adesdo, ou ndo, a recolha seletiva ou reciclagem na origem dos
diversos produtores vio depender de vérios fatores. Entre estes, consideram-se como principais os
seguintes:

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)

8)

Adequacdo das solugdes de recolha/valorizagdo na origem as condi¢des dos diferentes tipos
de produtores, nomeadamente:
Domeéstico;
N3o doméstico:
o Tipo de produtor;
o Dimensdo;
o Tipo de biorresiduos produzidos.
Tipo de edificio;
Espago disponivel no interior ou exterior;
Tipo de zona:
o Urbana (APU);
o Rural (APR):
* HabitacGes dispersas
= Habita¢bes concentradas (aldeias)
Adequagdo da frequéncia de recolha as caracteristicas dos diferentes tipos de produtores
(domésticos, ndo domésticos; VP ou PaP);

Da taxa de acessibilidade (cobertura de contentores para os biorresiduos);
Média de idade do produtor;

Percecdo do produtor relativamente ao interesse ambiental e econémico geral da recolha
seletiva ou reciclagem na origem para ¢ Municipio e para o proprio;

Capacidade de sensibilizagdo e influéncia por parte do Municipio relativamente as
caracteristicas de cada tipo de produtor;

Adequacdo dos instrumentos de motivagdo/incentivos a cada produtor e ao seu
comportamento de separacdo dos residuos na origem;

Adequagdo do tarifario de acordo com os residuos realmente produzidos por cada produtor.!

E preciso entender que cada equipamento que é disponibilizado ao publico, seja ele para uso

doméstico (CD) ou coletivo (CC), é, simultaneamente, um suporte de comunicagdo das politicas do

Municipio, um instrumento da aplicagdo dessas politicas e uma forma de prestagdo de um servigo

publico (neste caso, a separagdo na origem e recolha seletiva de biorresiduos). Como tal, para ser
eficaz e eficiente o investimento que vier a ser praticado, exigira a formacdo dos produtores para
que 0s seus comportamentos se adequem aos usos desejaveis pelos novos equipamentos.

A prépria disponibilizagdo dos equipamentos é suscetivel de gerar alteragdes nos comportamentos
dos produtores domésticos. Um estudo recente? revela que “apenas uma peguena minoria (11%)
revela desinteresse em colaborar na recolha seletiva de biorresiduos ou no seu tratamento ao nivel
local (compostagem doméstica ou comunitdria)”.

1 Recorde-se que a partir de 2025 a faturagdo dos residuos serd obrigatoriamente separada da fatura da
dgua, de acordo com o novo Regime Geral de Gestdo de Residuos.

2 Aguas&Ambiente, 4 setembro 2019, Missdo Continente e ICS apresentam Il Grande Ingquérito Sobre
Sustentabilidade. URL: https://www.ambientemagazine.com/missao-continente-e-ics-apresentam-ii-
grande-inquerito-sobre-sustentabilidade/ [verificado em 4/04/2021]
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Para o setor doméstico, serd necessario aplicar técnicas de comunicagdo convencional (outdoors,
cartazes, folhetos informativos, impresséo de informacgio nos equipamentos) e ndo convencionais
(redes sociais, videos pedagogicos, podcast, contacto personalizado nas zonas APR mais dispersas)
e acoes de formagdo ndo formal e de demonstragdo, envolvendo também as criangas em idade
escolar, nos estabelecimentos de ensino, pela influéncia ja demonstrada que conseguem ter junto
dos familiares relativamente a separagdo na origem e a deposicdo seletiva de residuos.

Para o setor ndo doméstico, dependendo a dimensao das entidades, serdo de aplicar as mesmas
técnicas que para o setor doméstico, quando a dimensdo da unidade é pequena, ou agdes de
formac3o de carater formal aos responsaveis e técnicos das unidades que mais diretamente lidem
com a gestdo de biorresiduos. De qualguer dos modos, destaca-se a responsabilidade acrescida
deste tipo de produtores, mas também da possibilidade de uma maior eficiéncia nestas unidades,
a qual merece uma atencdo redobrada ao nivel da fiscalizagdo e regulagdo, de modo a maximizar
as oportunidades de desvio de aterro dos biorresiduos e sua valorizagao.

O estudo do impacto na mudanga de comportamentos podera ser medido de vérias formas, tendo
em atencdo o objetivo de desvio dos biorresiduos de aterro e a respetiva valorizagdo. Devera ser
feito pelos meios e técnicas adequados, apds a implementacdo das medidas e de forma regular
para avaliar a necessidade de algum tipo de intervengdo de cardter material (reforco de
equipamentos), informativo, comunicacional, formativo, regulador ou fiscalizador.

Em conclusdo, pode-se prever que a pré-disponibilidade dos cidadaos para a separagdo na origem
dos biorresiduos existe a partida, independentemente da zona, seja urbana ou rural. No entanto a
adesdo e comportamento ambiental de cada produtor (cidaddo) dependem muito das suas
caracteristicas pessoais e como produtor, da capacidade do Municipio de adequar as solugdes de
recolha ou compostagem as condigdes dos diferentes produtores e da comunicagao especifica e
dirigida que efetuar sobre o uso adequado dos equipamentos pulblicos que venha a disponibilizar.
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No sentido de garantir a execugdo dos cendrios anteriormente apresentados foi necessario
determinar os meios e recursos técnicos e humanos necessarios e que sdo as principais
rubricas de investimento a realizar até 2030.

Assim, apresentam-se seguidamente os valores unitarios definidos para os diferentes

equipamentos.

7.6.1 — Custos unitarios de meios técnicos e humanos

Tabela VI1-33 - Valor unitério de diferentes tipos de contentores e compostores.

Equipamento Tipo Capacidade (Litros)  |Custo (5/1VA)
Contentor A 3000 6 000,00 €
Contentor B 1100 160,00 €
Contentor C 800 150,00 €
Contentor D 120 35,00 €
Contentor E 60 32,00€
Compostor doméstico F 600 60,00 €
Compostor Comunitario G 4000 12 800,00 €
Contentor para verdes H 5000 1300,00 €
Contentor para verdes | 10000 1 800,00 €
Contentor para verdes J 25000 4 600,00 €

Nota:

IVA para a construgdo de gare na via publica.

Tabela VII-34 — Valor unitédrio de diferentes tipos de viaturas.

Viaturas ;

Tipo Capacidade (m3) Custo (S/IVA)
Recolha A 16 190 000,00 €
Recolha B 12 160 000,00 €
Recolha C 10 130 000,00 €
Recolha D 8 125 000,00 €
Lava Contentores 1 120 000,00 €
Viatura com grua para verdes J 125 000,00 €

Viatura para contentores de
i K 220 000,00 €

grande capacidade (Verdes)

No caso dos contentores de 800 litros foi considerado ainda um valor adicional de 140,00€ +
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Tabela VII-35 - Valor de meios técnicos de monitorizagdo (software e hardware).

Mems tecmccs de gestao e monltorlzagao da reco!ha

b Aquisicio | manut/ano
Software de gestdo 100 000,00€| 6000,00 €
Hardware por viatura | 15000,00€ [ 3 000,00 €

7.6.2 — Dados base para estimativa dos custos de exploragdo

Apresenta-se na tabela VII-36 os dados base para a estimativa dos custos de combustivel.

Tabela VII-36 — Dados base para estimativa dos custos de combustivel.

Consumo e custos de combustlvel

Consumo anual de uma viatura de recolha por tlpo de z0na
APU AMU APR
Custo do Combustivel (€/L) 1,50 € km/turno/dia 75 150 200
Consumo de viaturas de 8 a 10 m3 (L/km) 0,45 Turnos/Ano 261 261 261
Consumo de viatuiras de 12 a 16 m3 (L/km) 0,7 km/ano 19575,0 | 39150,0 | 52 200,0
Lfano (8 a 10 m3) 8808,8 | 17617,5 | 23490,0
L/ano (12 a 16 m3) 13702,5 | 27405,0 | 36 540,0

Em termos de recursos humanos considerou-se um valor global anual de 18.239,62 € (1.302,83€ x
14 meses) por cada motorista. O mesmo valor foi assumido por cantoneiro. Considerou-se também
gue a equipa por viatura e por turno é constituida por um motorista e dois cantoneiros.

A nivel de campanhas de sensibilizacdo considerou-se um valor de 15 € por alojamento.

7.6.3 — Estimativa de custos de tratamento e valorizagdo dos biorresiduos no sistema em alta

Tendo em conta os beneficios que seguramente advirdo para o sistema em alta da valoriza¢do dos
biorresiduos, nomeadamente na venda de energia e de composto e a experiéncia atual de outros
municipios, no presente estudo, pressupds-se que a tarifa para os biorresiduos sera de zero euros.

Igualmente a TGR aplicada aos biorresiduos sera de zero euros.

Desta forma considera-se que cada tonelada de biorresiduos colocados sem contaminagdo no
sistema em alta corresponderd a um custo evitado igual a soma do valor da tarifa e do valor da TGR.

Nesta perspetiva estimou-se um aumento percentual da tarifa igual ao verificado de 2019 para
2020. Relativamente a TGR assumiram-se até 2025 os valores estipulados pelo novo Regime Geral
de Gestado de Residuos (ver ponto Il do presente relatério) e posteriormente um aumento de 5€
anuais até 2030.
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7.6.4 — Estimativa de Contentores e Compostores necessarios

Para a estimativa do nimero de Contentores e Compostores necessarios considerou-se o seguinte:

No caso da recolha em VP usou-se um racio (taxa de acessibilidade) de contentores por alojamneto
igual ao existente atualmente. Este rdcio obteve-se dividindo o ndmero de contendores atuais
(2020) pelo nimero de alojamentos existentes (INE 2011). O récio foi considerado para os
contentores de superficie atualmente existentes.

No caso da recolha seletiva porta-a-porta em grandes produtores (restauragdo, cantinas, outros)
considerou-se a colocagdo de um contentor de 120 litros em cada produtor e que em 50% desses
produtores sera colocado um segundo contentor da mesma capacidade. Considerou-se ainda que
em 2023 todos os grandes produtores serdo abrangidos pela recolha porta-a-porta. Desta forma a
aquisicio destes contentores sera feita na sua totalidade em 2022.

No caso do Cendrio A:

O numero de contentores considerados é igual ao nimero de contentores atuais. No entanto,
consideraram-se contentores de 800 litros.

Assim, prevé-se adquirir anualmente os seguintes contentores e compostores para o Cenario A, até
2030.

Tabela VII-37 - Quantidade de contentores a adquirir - Cendrio A.

Aquisigdo de contentores - Cenario A
Tipologia/capacidade . 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 Total
800 litros (via Publica-BR domésticos) 300 300 300 300 600 300 300 600 3002
120 litros (PaP-BR ndo domésticos) 662

No caso do Cendrio B:

Na recolha de via publica a definigdo do nimero de contentores assentou nos mesmos
pressupostos aplicados a quantidade de alojamentos abrangidos por esta tipologia de recolha.

Na recolha Porta-a-Porta considerou-se a colocagdo de um contentor de 120 litros em cada
alojamento seja nos produtores domésticos ou ndo domésticos.

Relativamente a reciclagem na origem considerou-se que, em 80% dos alojamentos abrangidos por
esta forma de valorizagdo, serd realizada compostagem doméstica, desta forma prevé-se a
colocagdo de um Compostor doméstico em cada um destes alojamentos.

Nos restantes 20% de alojamentos abrangidos pela reciclagem na origem, pressupde-se que este
tipo de valorizagdo serd realizado em Compostores comunitarios. Considerou-se ainda que um
Compostor comunitario servira 20 edificios. Pressupde-se também que este tipo de Compostor
comunitario seja usado em zonas de edificios de 1 e 2 pisos, por exemplo em aldeias, ou
urbanizagdes.

Assim prevé-se adquirir anualmente os seguintes contentores e compostores para o Cenario B, até
2030.
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Tabela VII-38 - Quantidade de contentores e compostores a adquirir - Cendrio B.

5 ~ Aquisi¢io _uh contentores e compostores - Cenario B :
_Tipologia/capacidade 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | Total
800 litros (via Publica-BR domésticos) 26 26 26 26 52 26 26 52 260
Porta a Porta (BR domésticos) 2010 2010 2010 2010 4020 2 010 2010 4020 20099
Compostores domésticos (600 litros) 818 818 818 818 1636 818 818 1636 8 180
Compostores Comunitérios (4000 litros) 10 10 10 10 20 10 10 20 102
120 litros (PaP-BR n8o domésticos) 662

7.6.5 — Estimativa de viaturas necessarias

Para a estimativa do nimero de viaturas necessarias, foram consideradas as suas capacidades de
carga, as quantidades de biorresiduos a recolher diariamente e ao ritmo de um turno de trabalho
por dia por cada viatura.

A estimativa do nimero de viaturas foi feita diretamente no simulador do FA, considerando a
frequéncia de recolha de uma vez por semana na VP e de 2 vezes por semana na recolha PaP. A
equipa do presente estudo considerou 500 kg/m? como limite de uso da capacidade de carga de
cada viatura. Este valor limite corresponde a densidade média dos biorresiduos assumida.

Seguidamente analisam-se os Cenarios Otimistas, que sdo os mais exigentes, pois sdo 0s que
preveem a recolha de maior quantidade de biorresiduos.
Cendrio A Otimista:

No caso do Cendrio A, prevé-se a aquisi¢do de 10 viaturas, das quais 8 sdo de recolha de
biorresiduos alimentares, um lava-contentores, e uma viatura com grua para recolha de verdes
como discriminado na tabela VII-39.

Tabela VII-39 - Aquisi¢do de viaturas - Cenario A.

Aquisi¢do de Viaturas - Cenario A
Capacidade (m3) 2002 | 2026 | 2028 | 2029 |Tot®até
2030
16 1 1 2
12 1 1 1 1 4
10 1 1
8 1 1
Lava Contentores 1 1
Com Grua (verdes) 1 1
Total 10

Considerando estas viaturas, no Cendrio A Otimista obtém-se do simulador do FA a
rentabilizacdo do parque de viaturas apresentada na tabela VII.40, onde se verifique para o
caso da viatura de recolha PaP em produtores ndo domésticos uma ocupagao média da caixa
de carga de 73,% ao longo dos anos, considerando neste caso, que a recolha, abrangera
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desde o inicio, a totalidade dos produtores com uma taxa de captura prevista permanente

de 100%. Por outro lado, a ocupacio das viaturas de recolha seletiva na via publica varia
entre 18.7 % no inicio e 0s 96,5% no final, em 2030.

Tabela VII-40 - Rentabilizagdo do parque de viaturas - Cendrio A- otimista.

Rentabllizacio do parque de viaturas de 2023 | 2024 2025 | 2026 2027 2028 2029 2030
recolha seletiva de biorresiduos : : : kg/m3 Eg :

Via publica 93,3 199,6 318,7 225,2 356,7 360,9 368,3 482,7

Porta-a-porta 365,0 | 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0
Densldade média dos Biorresiduos (Kg/m3) 500

Ocupagio média das caixas de carga : i
Via ptblica 18,7% | 39,9% 63,7% | 45,0% 71,3% 72,2% 73,7% 96,5%
Porta-a-porta 73,0% | 73,0% | 73,0% | 73,0% | 73,0% | 73,0% 73,0% 73,0%

Cenario B Otimista:

No caso do Cendrio B Otimista prevé-se a aquisicdo de 13 viaturas, das quais 11 sdo de recolha de
biorresiduos alimentares, um lava-contentores, e uma viatura com grua para recolha de verdes
como discriminado na tabela ViI-41.

Tabela VII-41 - Aquisi¢do de viaturas - Cendrio B - otimista.

Aquisicao de Viaturas - Cendrio B
. : Total até
Capacidade (m3) 2022 | 2024 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 °2";3; 2
16 ]
12 1 1 2
10 2 1 1 1 1 1 7
8 1 1 2
Lava Contentores 1 1
Com Grua (verdes) 1 1
Total 13

Verifica-se que o nimero de viaturas de recolha é superior no Cenario B comparativamente ao
Cendrio A, o que se explica pela opgdo do cendrio B assentar na recolha PaP em 60,5% dos
alojamentos existentes no Municipio. Sendo que neste tipo de recolha as quantidades recolhidas
por turno/viatura se prevé que sejam menores do que na recolha de via pUblica.

Por outro lado, a recolha de biorresiduos domésticos em via publica representa s6 8,6% dos
alojamentos, nomeadamente em edificios de maior altura.

Considerando estas viaturas, no Cenario B otimista, obtém-se do simulador do FA a seguinte
rentabilizaciio do parque de viaturas apresentada na tabela VIl.42, onde se verifica que as viaturas
de recolha PaP tém ocupacdo média anual que varia entre 54,1% e os 63,6%, enquanto as viaturas
de recolha em via publica apresentam uma ocupag¢do média anual que varia entre 10,1% no inicio
e 05 86,5% em 2030.

66



P“%o%%‘fﬁ

Tabela VII-42 - Rentabilizagdo do parque de viaturas — Cendrio B-otimista.

Rentabilizagio do parque de viaturas de 2023 | 2024 | 2025 [ 2026 | 2027 | 2028 | 2028 | 2030
recolha seletiva de biorresiduos j kg/m3 o .

Via pUblica 50,7 111,8 183,1 264,5 427,3 267,1 325,6 432,7

Porta-a-porta 295,7 266,3 318,1 295,4 316,4 305,1 270,5 326,3
Densidade média dos Biorresiduos (Kg/m3) | 500

Ocupacio média das caixasdecarga e
Via plblica 10,1% | 22,4% 36,6% | 52,9% | 85,5% | 53,4% 65,1% 86,5%
Porta-a-porta 59,1% | 53,3% 63,6% 59,1% 63,3% 61,0% 54,1% 65,3%

Analisam-se seguidamente os Cendrio Moderados, que sdo menos exigentes, pois sdo os que
preveem a recolha de menor quantidade de biorresiduos.

Para estes Cenarios, apesar de preverem a recolha de menor quantidade de biorresiduos, a
quantidade de contentores e de viaturas considerou-se igual a dos Cendrios otimistas, pois os
contentores e viaturas previstas nos Cenarios otimistas sdo necessarios para assegurar e garantir a
frequéncia de recolha prevista nas areas abrangidas.

Cenario A Moderado

Considerando estas viaturas, no Cenario A Moderado, obtém-se do simulador do FA a seguinte
rentabilizagdo do parque de viaturas apresentada na tabela VII.43, onde se verifica, para o caso da
viatura de recolha PaP em produtores ndo domésticos, uma ocupagdo média da caixa de carga de
73,% ao longo dos anos, igual ao caso do Cenario A otimista, pois neste caso a recolha abrangera,
desde o inicio, a totalidade dos produtores com uma taxa de captura prevista permanente de 100%.
Por outro lado, a ocupagdo média das viaturas de recolha seletiva na VP varia entre 11,8 % no inicio
e 0s 51,3% no final, em 2030, valores claramente inferiores ao do Cendrio A otimista.

Tabela V11-43 - Rentabilizagdo do parque de viaturas — Cendrio A-moderado.

Rentabilizagdo do parque de viaturas de recolha 2023 | 2024 | 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
seletiva de biorresiduos kg/m3

Via publica 58,8 124,8 190,6 130,8 199,8 197,5 197,5 256,5

Porta-a-porta 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0
Densidade média dos Biorresiduos (Kg/m3) 500

Qucupacdo média das caixas de carga
Via publica 11,8% 25,0% 38.1% 26,2% 40,0% 39,5% 39,5% 51,3%
Porta-a-porta 73,0% 73,0% 73.0% 73,0% 73,0% 73,0% 73,0% 73,0%

Cenario B Moderado

Considerando estas viaturas, no Cenario B moderado, obtém-se do simulador do FA a seguinte
rentabilizacdo do parque de viaturas apresentada na tabela VII-44, onde se verifica que as viaturas
de recolha PaP tém ocupagao média entre 37,2% e 0s 53 %.

Por outro lado, a ocupacdo média das viaturas de recolha seletiva na VP varia entre 4,2% no inicio
e 0s 30,8 % no final, em 2030, valores claramente inferiores ao do Cenario A otimista.
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Tabela VII-44 - Rentabilizagiio do parque de viaturas — Cenario B-moderado.

Rentabilizagao do parque de viaturas de recolha | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 [ 2027 | 2028 | 2029 [ 2030
seletiva de biorresiduos i ] i e T s e o
Via publica 21,2 47,8 78,4 113,9 184,2 115,7 141,8 190,0
Porta-a-porta 264,8 220,4 248,5 2213 223,7 212,1 185,9 219,7
Densidade média dos Biorresiduos (Kg/m3) 1 500
Oucupagio média das caixas de carga. : 3 - e T
Via pablica 4,2% 9,6% 15,7% 22,8% 36,8% 23,1% 28,4% | 38,0%
Porta-a-porta 53,0% 44,1% | 49,7% 44,3% 44,7% 42,4% 37,2% | 43,9%

Da analise da rentabilizac3o das caixas de carga das viaturas acima efetuada verifica-se que no caso
dos cendrios otimistas se prevé uma boa rentabilizagdo das viaturas, enquanto que, nos cendarios
moderados, onde as quantidades a recolher sdo menores, a rentabilizagdo é bastante baixa no que
se refere a recolha em via pUblica. No entanto, independentemente das quantidades a recolher e
da rentabilizacdo estimada das viaturas, estas serdo necessarias para assegurar a frequéncia de
recolha prevista de uma vez por semana na via publica e 2 vezes por semana na recolha porta-a-
porta. Assim, as viaturas adquirir ndo dependem de o cendrio ser de recolha otimista ou moderado.

7.6.6 — Investimento a realizar

Considerando os valores unitarios, os equipamentos a adquirir, acima discriminados, e 0s recursos
humanos previstos, apresenta-se seguidamente o investimento necessdrio a realizar entre 2022 e
2030. O investimento foi obtido pelo Simulador do FA apés a introdug&o de todo o input técnico e
econdmico.

Como referido acima, os equipamentos e os recursos humanos sdo os mesmos para os Cenarios
otimistas e moderados. Assim, o investimento no Cendrio A e no Cendrio B sdo diferentes. No
entanto ser um cendrio otimista ou moderado ndo influencia os custos.

Assim, na tabela VII.45 apresenta-se o fluxo de investimento do Cendrio A e na tabela VII.46
apresenta-se o fluxo de investimento do Cenario B, obtidos pelo simulador do FA.

Observa-se, da comparacdo das duas tabelas, que o investimento de 5.261.440,00 €, que €
necessdrio realizar no Cenario B, até 2029, é 1,93 vezes superior ao investimento necessario no
cinerdrio A, com o valor de 2.726.218,00 €.

Assim, analisando unicamente a componente financeira, verifica-se que a diferenca de
investimento entre os dois Cendrios é de 2.535.221,00 €.

Tabela VII-45 - Cendrio A - Fluxo de investimento (2022-2030).

Indlcsdgres Scendrlo A 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 | Total
Fluxo de investimento
Total do Investimento 1013535€| 92360€ | 9697B€ | 101827€ | 593836€ | 112264¢€ | 202877 € | 422542€ 0€  |2726218€

Tangivels

Contentores 113535€ | 92360€ | 96978€ | 101827€ | 213836€ | 112264 € | 117877€ | 247542€ D€ [1096218€
Viaturas 725000 € 0€ 0¢ e 350000 € 0€ 160000 € | 160000€ 0€  [1395000€
Outros equipamentos 75000 € 0€ 0€ e 30000 € o€ 15000€ | 15000€ [T 135000 €
Intangivels

Software woo0e| oe | o€ | o€ | oe | oe | oe | o€ | o€ |1o0000¢
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Tabela VII-46 - Cendrio B - Fluxo de investimento (2022-2030).

Indica ario B
Fluxo de Investimento L : ke | S
Total do Investimento 1254429€| 278861 € | 437805€ | 307445€ | 790634€ | 483 058€ | 675906€ |1032402€ 5261440€
Tangiveis
Contentores 289429€ | 278861 € | 292805€ | 307445€ | 645634 € | 338958 € | 355906 € | 747402 € 0€ 3256440€
Viaturas 790000 € 0€ 130000 € 0€ 130000€ | 130000€ | 250000€ | 255000 € 0€ 1725000€
Outros equipamentos 75000€ 0€ 15000 € 0€ 15000€ | 15000€ | 30000€ | 30000€ 0€ 180000 €
Intangiveis
Software wwo000€| o€ | o€ | oe | oe | oe | oe | o€ | o€ [aicooo0e

Note-se que a grande diferenca de valores advém dos custos de aquisicdo do maior nimero de
contentores para a recolha porta-a-porta e de compostores previstos no Cenario B.

7.6.7 — Fontes de financiamento

No presente estudo considerou-se que o or¢camento anual do Municipio como fonte de
financiamento, ndo havendo lugar a financiamentos bancarios.
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7.7 — MEDIDAS A TOMAR EM PARALELO PARA ESTIMULAR A ADESAO E CONTINUIDADE DO CONTRIBUTO DO
CIDADAO PARA O SISTEMA

A recolha seletiva ou valorizagdo na origem de biorresiduos sé é possivel ter éxito com a adesdo,
participagdo e colaboragdo dos cidad3os. De outra forma, pode afirmar-se que qualquer tentativa
de separacdo dos biorresiduos na fonte (origem) sera um falhango técnico e financeiro sem o
envolvimento dos cidad3os. E determinante que este envolvimento seja efetuado pela positiva e
ndo pela negativa.

O Municipe colaborard da melhor forma se estiver consciente dos ganhos ambientais e se pagar
uma tarifa de residuos de uma forma adequada e justa. A sua colaboragdo serd ainda melhor se, de
forma positiva, houver incentivos a sua colaboragdo e participacdo.

E importante que o produtor de residuos pague uma tarifa que realmente cubra os custos dos seus
residuos que sdo tratados no sistema em alta, devendo ser considerados os dividendos desse
tratamento para o sistema em alta na consequente redugdo da tarifa do Municipe que separa os
biorresiduos que vdo produzir composto e eletricidade. Os biorresiduos ao ser recolhidos
seletivamente, com qualidade {sem contaminagdo) deixam de ser um residuo e passam a ser
matéria-prima de qualidade para produtos de mercado que tém uma cadeia de valor, para a
producdo de composto e/ou eletricidade, a titulo de exemplo. Para que o cidaddo, que esta na
origem da cadeia de valor, se sinta motivado para separar os biorresiduos na fonte, € indispensavel
que também beneficie dessa cadeia de valor.

Dito de outra forma, um municipe que separe de forma correta, em quantidade e em qualidade
(sem contaminacio) os biorresiduos ndo devera pagar o mesmo de tarifa de gestdo de residuos que
outro municipe que nio separa ou que separa sem qualidade.

0 novo Regime Geral de Gesto de Residuos define que a tarifa dos servigos de gestdo de residuos,
partir de 2025, deve deixar de ser indexada ao consumo de agua, pelo que é necessdrio conceber
um novo sistema de faturacdo dos servicos de gestdo de residuos e criar condicbes para a sua
aplicagdo de forma justa e a gratificar os municipes que realmente tenham um bom
comportamento ambiental, reduzindo essa tarifa em proporgao a separagéo dos biorresiduos. Isto
é, se 0 municipe separar bem e em quantidade as embalagens (plastico, vidro, cartdo) e os
biorresiduos, devera ser premiado por isso, ndo pagando o mesmo que 0 municipe que assim ndo
se comporta.

Propde-se que o Municipio, com recurso as novas tecnologias TIC, possa monitorizar o
comportamento ambiental dos municipes e que, a partir dos dados recolhidos nessa monitorizagao,
possa ser aplicada uma faturagdo justa, que continue a incentivar os municipes a manter o seu
comportamento ambiental.

Assim, a equipa autora do presente estudo, pela sua experiéncia em gestdo de residuos e de
concecdo de projetos de recolha de biorresiduos, considera que existem trés
medidas/instrumentos principais de gestdo que é necessario aplicar, de forma integrada, para que
a recolha seletiva de biorresiduos tenha éxito, nomeadamente:

v" Realizagdo de campanhas de sensibilizagdo (tradicionais e eletrénicas-permanentes);

v Aplicacdo de um modelo de incentivos ao produtor para o motivar a separar os
biorresiduos;
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v' Sistema TIC de monitoriza¢do e gestio da recolha dos biorresiduos que permita a execugdo

das campanhas de sensibilizacdo eletrénicas e a efetivagdo do modelo de incentivos
referidos.

Relativamente a sensibilizagdo sugere-se um novo conceito de eletrdnicas-permanentes.

Assim, propde-se que as campanhas de sensibilizagdo prevejam duas formas distintas de
sensibilizagdo:

Campanha tradicional, no terreno, com o contato pessoal a explicar as razoes e a necessidade de
alteragdo do sistema de recolha, o seu funcionamento, as suas caracteristicas, o papel importante
e indispensavel do municipe para o funcionamento do projeto, as tecnologias associadas, etc.

Este tipo de campanha de sensibilizacdo realiza-se habitualmente no arranque dos projetos de
recolha, podendo-se repetir ao fim de algum tempo. Neste tipo de campanha sdo distribuidos,
presencialmente, materiais de comunicagdo aos municipes, mas termina aqui o contacto até a
préxima campanha de sensibilizagdo. Sdo contactos esporddicos e limitados no tempo. Este tipo de
campanha é bem conhecido, mas ndo da os frutos esperados, como mostra a experiéncia
relativamente a recolha seletiva de embalagens, pois as taxas de separagdo na fonte e de captura
deste tipo de residuos continuam a ser muito baixas em Portugal.

Assim, no sentido de manter uma ligagdo permanente aos municipes, propde-se a existéncia de
uma campanha eletrdnica regular/permanente de sensibilizagdo e comunicagdo do Municipio com
os municipes produtores de biorresiduos, através de meios eletrénicos com recurso a um sistema
Sistema TIC de Monitorizagdo Planeamento e Gestdo da recolha de residuos. Esta componente da
campanha eletrénica devera permitir um contacto frequente/permanente com os municipes
produtores de residuos através de meios digitais.

O referido modelo de incentivos devera premiar o bom comportamento ambiental dos municipes
por forma a incentivar a separacgdo na fonte os biorresiduos em quantidade e em qualidade {sem
contaminagao).

Este modelo poderd, por exemplo, considerar a adequacdo da tarifa ou prever a atribuigdo de
diferentes prémios em fungdo do nivel de comportamento ambiental atingido por cada produtor.
Tal modelo de incentivos podera ser visto também numa perspetiva de Economia Circular e de
Smart Cities.

A criagdo e o funcionamento de um adequado modelo de incentivos serd, seguramente, uma forma
de manter os municipes produtores ligados ao projeto e envolvidos neste, numa perspetiva de
continuidade e de complementaridade a campanha de sensibilizagdo e de contacto pessoal no
terreno em determinados momentos da implementacdo dos projetos de recolha seletiva e
valorizagdo dos biorresiduos.

Por outro lado, a implementacdo da recolha seletiva de biorresiduos so tera éxito se existir um
Sistema TIC de monitorizagdo e gestdo da recolha dos biorresiduos que permita registar a
informagdo de quantidades e de contaminacdo dos biorresiduos em cada ponto de recolha, pois so
assim existirdo dados que permitam monitorizar o comportamento ambiental dos municipes que
usam os contentores de recolha seletiva de biorresiduos. S6 desta forma sera possivel aplicar tarifas
ajustadas pelo referido sistema de incentivos. Tal monitorizagdo permitira também uma
organizagdo otimizada dos circuitos de recolha, bem como direcionar as campanhas de
sensibilizacdo a determinados municipes de acordo com o seu comportamento ambiental.

No presente estudo foi considerado o investimento no sistema TIC de Monitorizacdo através da
aquisigdo de software de gestdo e de hardware a instalar nas viaturas.
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7.8 — AVALIACAO DA VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA

7.8.1 — Gastos decorrentes da atividade de recolha seletiva e compostagem

Os gastos decorrentes da atividade de recolha seletiva e compostagem (gastos de operagdo de
recolha), obtidos no simulador de Excel do FA apresentam-se seguidamente para o Cenario A e para
o Cendrio B.

Tal como para os investimentos, os gastos em cada um dos referidos Cenarios também ndo
dependem das quantidades a recolher, se vdo ser menores ou maiores. Isto €, os gastos ndo variam
com a simulacio moderada ou otimista da recolha pois, por se tratar de biorresiduos que originam
odores desagradaveis e pode originar outros problemas, os pontos e a frequéncia de recolha ndo
dependem e ndo variam em fungdo das quantidades a recolher, mas sim de uma periodicidade de
recolha adequada.

Assim, da andlise aos valores das tabelas VII-47 e 48, verifica-se que, para o Cenario A, 0 total de
gastos previstos até 2030 sdo de 5,7 M€, enquanto gque para o Cenario B sdo de 6,7 M€, valor que
representa uma diferenca de cerca de 1M€ €, que corresponde a 17,2 % de gastos superiores no
Cenario B.

Tabela VII-47 — Gastos no Cendrio A — (2022 - 2030).

Gastos-Cenario A 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total

Total dos gastos 23938€ 542548€ | 563548€ | 564548€ | 620267¢€ | 721168€ | 786312€ | 928746€ | 1018647€ ) 577372¢

Custo das matérias consumidas 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ o€ 0€

Campanhas de sensibilizagio 14938 € 49794€ 43794 € 43794 € 49794€ 93588 € 49734 € 49794€ 99588 € 512878 €

Gastos com leasing de viaturas 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€

Combustivels 0€ 187920€ | 187920€ | 187920€ | 187920€ | 229028¢€ | 229028€ | 311243 € | 352350€ | 1873328€
ﬁros,lucelnspegﬁo 9000€ 9000 € 9000 € 9000€ 12000€ 12000 € 13500€ 15000 € 15000 € 103 500 €

Manutenco e lavagem de contentores 0€ 0€ 0€ 0€ o€ 0€ 0€ 0€ 0€

Manutengdo e lavagem de viaturas 0€ 4000€ 4000€ 5000€ 7000 € 7000 € 8000€ 3000€ 8000€ 52000 €

Manuteng8o de outros equipamentos 0€ 0€ 15000€ 15000€ 15000€ 21000€ 24000€ 27000€ 27000€ 144000 €

Manutencdo de softwara 0€ 0€ 6000€ 6000€ 6000€ 6000€ 6000€ 6000 € 6000€ 42000€

Contratagdo em outsourcing do servigo de recolha 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€

Outros custos [varidveis e fixos) 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€

Pessoal 0€ 291834¢€ | 291834€ | 291834€ | 345553€ | 346553¢€ | 455991 € | 510709€ | 510709¢€ | 3046017€

Tabela VII-48 - Gastos no Cendério B (2022 - 2030).

Gastos - Cendrio B 2022 12023 2029 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total
Total dos gastos 20938€ 527867€ | 632512€ | 636512€ | 720157€ | 856596€ | 991773€ | 1166064€ | 1219858€ | 6772276¢
Custo das matérias consumidas 0€ 0€ 0€ 0€ 0¢ 0€ 0€ 0€ 0€
Campanhas de sensibilizagio 14938 € 43794 € 49794 € 49734 € 43794€ 99588 € 49794 € 49734 € 99588 € 512878 €
Gastos com leasing de viaturas 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 9€ 0€
Combustiveis 0€ 173239€ | 199665€ | 199665€ | 226091€ | 252518€ | 320051€ | 372904 € | 372904 € | 2117036€
| Sgguros, IUC e insp gd 6000€ 9000€ 10500€ 10500€ 12000€ 13500€ 16500€ 19500€ 19500 € 117000 €
Manutengio e lavagem de contentores 0€ 0€ 0¢ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
stengdo e lavagem de viaturas 0€ 4000€ 5000 € 6000€ 7000€ B8000E 10 000 € 13000¢€ 11000€ 64000€
Manutengdo de outros equipamentos 0€ 0€ 15000€ 18000 € 18000€ 21000€ 24000 € 30000€ 36000€ 162000 €
Manutengio de software 0€ 0€ 6000€ 6000 € 6000€ 6000 € 6000 € 6000€ 6000 € 42000€
Contratagdo em outsourcing do servigo de recolha 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
Qutros custos {varldvels e fixos) 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
Pessoal 0€ 291834€ | 346553€ | 346553€ | 401272€ | 455991 € | 565428€ | 674866€ | 674866€ | 3757362¢€

Contudo, note-se que como descrito no ponto 6 do presente relatério, a melhor e mais sustentavel
solucio ambiental é a solugio da compostagem, assim como a recolha porta a porta prevista neste
Cenario B, com um grande peso. Enquanto no Cendrio A ndo estd prevista qualquer tipo de
compostagem ou de recolha porta a porta de biorresiduos domésticos. Note-se também que o
cendrio, por prever um grande peso da recolha porta a porta garantird certamente uma menor
contaminagdo dos biorresiduos, o que ndo acontece no Cendrio A, pelo que, se a contaminagdo for
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elevada, poderdo ser colocados em aterro, em vez de serem valorizados no sistema em alta e o
Municipio pagara a respetiva tarifa.

Pelo exposto, o Municipio necessitara de avaliar e decidir sobre a solugio a adotar, tendo em conta
uma analise custo financeiro e beneficio Ambiental.

7.8.2 — Réditos decorrentes da valorizagdo de biorresiduos

Em termos de réditos decorrentes da valorizagdo de biorresiduos, no presente estudo, consideram-
se os a favor do Municipio, nomeadamente o relativo a TGR e Tarifa no sistema em alta.

Assim, toda a tonelada de biorresiduos desviado de aterro corresponde a poupanca do valor da
TGR de uma tonelada de residuos indiferenciados que deixa de ser coloca em aterro.

No que respeita a tarifa paga pelo Municipio, por cada tonelada de residuos colocada no sistema
em alta, de acordo com experiéncia e conhecimento da equipa autora do presente estudo de
projetos concretos de recolha seletiva de biorresiduos, se estes foram recolhidos e colocados no
sistema em alta, sem, ou com baixa contaminacdo o valor da tarifa por tonelada é “Zero”

Desta forma no presente estudo considera-se que por cada tonelada de biorresiduos colocados no
sistema em alta sera evitado o valor da TGR e da Tarifa, constituindo estes os réditos decorrentes
da valorizagdo de biorresiduos.

De acordo com as toneladas previstas recolher, apresentam-se os valores evitados que o Municipio
deixara de pagar se colocar os biorresiduos no sistema em alta com baixo nivel de contaminagdo.
Os valares de poupanca obtidos no simulador do FA sdo os que se apresentam na tabela VI1.49,
onde se verifica que de 2022 até 2030, no Cenario B otimista, o valor da poupanca é de 5 M€,
enquanto no Cendrio A otimista é de 3,9 ME.

Tabela VII-49 - Custos evitados.

Custos evitados 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total

Cenério A Moderado 5111€ [112559€|153826€|201569€|258896€|359084€| 440820€ 535818 € 694811€ |2762494¢€

Cendrio A Otimista 5111€ [125259€(184069€|257B14€(348061€(512739€| 646253 € 801075 € 1046610€ |3926992 €

Cenério B Moderado 5111€ [135178€(203190€|284347€(379680€(551322€| 682035€ 830311 € 1066494 € |4137 668 €

Cenario B Otimista 5111€ | 150969 €(238264€|342132€(463065€(677760€| 837250€ 1015096 € | 1285089€ |5014737¢€

Da analise da tabela verifica-se que o Cenario B otimista é o que proporciona a maior poupanga

(custos evitados) para o Municipio, o que era de esperar, pois é o Cendrio que maior quantidade de
biorresiduos devia de aterro.

7.8.3 — Comparacdo de indicadores financeiros e Gestdo

Neste ponto avaliam-se os custos médios totais (2022-2030) especificos por habitante e por
tonelada, sem considerar a poupanga (custos evitados; TGR+Tarifa).
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Apresentam-se também as médias dos custos especificos anuais e mensais, considerando a
poupanga deduzida aos custos de investimento e aos custos de operagdo de recolha de
biorresiduos.

A primeira vista os custos totais podem considerar-se elevados, mas importa avaliar os custos
especificos para se poder tirar conclusdes sobre cada um dos Cendrios analisados. Assim, para
analise apresentam-se nas tabelas seguintes os referidos custos especificos.

Na tabela VII.50 apresentam-se os custos totais no periodo de 2022 a 2030 e os custos especificos
por habitante e por tonelada, sem considerar a poupanca.

Tabela VII-50 - Custos totais e custos especificos, no periodo de 2022 a 2030, sem considerar a poupanga.

S e Cendrio A Cendrio B
.!ndlm_dores‘ e_cundmlcqs Moderado Otimista Moderado Otimista

A Habitantes 65 680 65 680 65 680 65 680

B Toneladas BR desviadas de aterro {2022-2030) 19 666 25512 35293 37323

C Investimento_total {2022-2030) 2726218€ | 2726218€ [ 5261440€ [ 5261440€

D Gastos de operag#o de recolha (totais 2022-2030) 5773722€ | 5773722€ [6772276€ | 6772276 €

E Poupanga total (2022-2030) 2762494€ | 3926992€ [ 4137668€ | 5014737 €
F=C+D Disponibilidade Financeira (C+D) -Total (2022-2030) 8499941 € | 8499941 € |12033716€[(12033716€
G =(C+D)/9 Custo médio anual {invetimento + Operacdo): em 9 anos 944438€ | 944438€ [ 1337080€ [ 1337080€
H=ED Resultados de exploragéo -3011228€|-1846730€|-2634608€(-1757540€
1=C/A Custo de investimento por habitante; {(€/hab) 42 € 42 € 80 € 80 €
J=C/B Custo de investimento por tonelada ; (€/ton) 139 € 107 € 149 € 141 €
K=D/A Custos de operacio de recolha por habitante; (€/hab) 88 € 88 ¢€ 103 € 103 €
L=D/B Custos de Operacdo de recolha por tonelada; (€/ton) 294 € 226 € 192 € 181 €
M= (C+D)/A Custo total por habitante (investimento + operag3o); (€/hab) 129€ 129 € 183 € 183 €
N=(C+D)/B Custo total por tonelada (investimento + operacdo); (€/ton) 432 € 333€ 341 € 322 €

Entre outros aspetos, da tabela anterior, conclui-se que:
v O custo médio total anual do Cendrio B é superior ao do Cenario A em 392.642,00 €/ano;

v 0 investimento no Cendrio B é muito superior ao investimento no Cendrio A, e que o
investimento ndo depende de os Cendrios terem uma visdo moderada ou otimista da
recolha;

v Em ambos os cendrios, os custos de exploragdo (gastos) sdo superiores aos custos de
investimento, com maior diferenca no Cenario A.

v" Em ambos os sendrios, os resultados de exploragdo sdo negativos.

v" Os custos especificos por tonelada recolhida situam-se acima dos 300,00 € em qualguer um
dos cenérios, verificando-se o maior valor de 432 €/ton no cendrio A moderado

Note-se que o valor, por tonelada de biorresiduos a recolher, sera cerca de 10 vezes superior aos
custos atuais da recolha de uma tonelada de residuos indiferenciados.

Os resultados de exploragdo foram calculados subtraindo os gastos da operagdo a poupanca
originada pela prépria operagao.

Note-se que para compostagem doméstica e comunitdria prevista no cenario B ndo foram previstos
quaisquer custos de exploragdo, partindo do principio de que a compostagem doméstica sera
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gerida pela prépria populagdo e que a comunitaria também, podendo haver, no entanto aqui algum
custo do Municipio ou das Juntas de Freguesia, mas que n3o foi considerado no presente estudo.

Da tabela anterior entre outros é possivel apresentar os graficos VII-3 e VII-4 ilustrativos das
diferengas em termos operacionais e de investimento entre os dois Cenarios, A e B.

Toneladas
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Indicador Operacional
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25512
19666 '
A- Moderado A - Optimista B - Moderado B-Otimista
Cenarios

Figura VII-3 - Indicador operacional de quantidade total de biorresiduos a recolher entre 2022 e 2030.
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Figura VI1-4 - Indicador de disponibilidade financeira e de poupanca (Total de 2022 a 2030).
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Note-se que os valores da poupanga correspondem aos custos evitados de TGR e de Tarifa no
sistema em alta. Estes valores de poupanga apresentados so serdo realidade se houver um acordo
do municipio com o sistema em alta, que garanta a entrega de biorresiduos descontaminados a
tarifa “Zero” e a TGR “Zero”. Os valores mostram a importancia e a necessidade de garantir que
os biorresiduos sio separados na fonte com qualidade, sem contaminagdo pelos municipes e
produtores desta fileira de residuos, que se pretende o deixem de o ser, para passar a ser matéria-
prima com valor. Neste sentido importa ter em atengdo o referido no ponto 7.7 - Medidas a Tomar
em paralelo para estimular a adeséo e continuidade do contributo do cidaddo para o sistema.

Para uma analise mais detalha e pormenorizada, que permita a melhor avaliagdo para o apoio a
decisdo, apresentam-se seguidamente na tabela VII.51 os custos médios anuais e mensais,
especificos por habitante e por tonelada, considerando a poupanga.

Tabela VII-51 - Custos médios anuais e mensais, especificos por habitante e por tonelada, considerando a poupanga.

Considerando a Poupanga (custos evitados: TGR e tarfifa) Deduzindo a Cendrio A " CendrioB

popupanga aos custos Moderado | Otimista | Moderado | Otimista

M=(C+D-E}/A [Custo total por habitante (2022-2030) 87 € 70€ 120 € 107 €

N=(C+D-E)/B  |Custo total por tonelada (2022-2030) 292 € 179 € 224 € 188 €

Custo médio anual
Média anual |Custo por habitante; (€/hab) 9,71€ 7,74 € 13,36 € 11,87 €
Custo por tonelada de BR valorizada; (€/ton) 32,42 € 19,92 € 24,86 € 20,90 €
Custo médio mensal L
Média mensal |Custo por habitante; (€/hab) 0,81 € 0,64 € 1,11€ 0,99 €
Custo por tonelada de BR valorizada; (€/ton) 2,70 € 1,66 € 2,07 € 1,74 €

Avaliando na tabela acima conclui-se facilmente que os custos médios especificos (por habitante
ou por tonelada recolhida) sdo minimos, apesar dos custos totais apresentados na tabela VII.50
serem considerados elevados.

Note-se que em ambos os Cendrios, o custo especifico médio mensal, por habitante, mais elevado
é de 1,11€, no Cenario B moderado.

Relativamente os custos especificos médios mensais por tonelada desviada de aterro e valorizada
organicamente, verifica-se para ambos os Cendrios que o valor & inferior a 3 euros, observando-se
que o valor mais elevado é no Cendrio A moderado.

7.8.4 — Impacto positivo do possivel financiamento do POSEUR

O Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos POSEUR, atraves de
vérios avisos para apresentacdo de candidaturas, tem vindo desde 2017 a comparticipar o
financiamento dos investimentos em equipamentos e tecnologias para a recolha seletiva de
biorresiduos.

Da experiéncia de colaboragio em 9 candidaturas preparadas desde 2017 submetidas por
diferentes Municipios ao POSEUR e aprovadas por esta entidade, a media de financiamento total
do POSEUR, a fundo perdido, é de 65% dos custos de investimento. Sendo que as viaturas sao
financiadas a 40% do valor do investimento total elegivel, as campanhas de sensibilizagdo a 15%
deste mesmo valor, os contentores e tecnologia TIC (software e hardware) sdo financiados a 75%
do seu valor.
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Assim, pressupondo que o Municipio de Palmela ird preparar e apresentar candidaturas ao POSEUR,
para financiamento dos investimentos a realizar, e que a comparticipagdo do POSEUR serd de 65%,
apresenta-se na tabela VII-52 o efeito da comparticipagdo do POSEUR no investimento a realizar e
o investimento real estimado a realizar pelo municipio considerando esta comparticipagdo.

Tabela VII-52 - Efeito da comparticipagdo do POSEUR no investimento a realizar.

Efeito HQ' possjv;! ‘cél‘npafticipagio‘ do PDSEﬁR . ] i . Cendrio A : Cénérfo B

A Investimento total (2022-2030) 2726218€ | 5261440€
B Comparticipagdo do POSEUR 1772042€ | 3419936€
A-B Investimento real estimado (comparticipagdo) do Municipio 954 176 € 1841504 €

Na tabela VII-53 apresenta-se os valores dos custos anuais e mensais médios especificos por
habitante e por tonelada considerando a poupanga e a comparticipagdo do POSEUR.

Tabela VII-53 - Custos médios anuais e mensais, especificos por habitante e por tonelada, considerando a poupanga e
a comparticipagdo do POSEUR.

I Custo médio anual
Meédia anual |Custo por habitante; (€/hab) 6,71 € 4,74 € 7,57 € 6,09 €
Custo por tonelada de BR valorizada; (€/ton) 12,87 € 6,13 € 9,18 € 577 €

Custo médio mensal
Meédia mensal |Custo por habitante; (€/hab) 0,56 € 0,39€ 0,63 € 0,51 €
Custo por tonelada de BR valorizada; (€/ton) 11€ 051€ 0,76 € 048 €

Comparando a tabela anterior com a tabela VII-51 verifica-se que os custos especificos, por
habitante e por tonelada, em ambos os Cendrios sdo bastantes menores devido ao efeito da
comparticipagdo do POSEUR.

Verifica-se também que, devido a comparticipacao do POSEUR, os custos especificos no Cenario B
sao reduzidos em maior percentagem que no Cenario A, dado que, em valor absoluto, o
financiamento do POSEUR é muito superior no caso do Cenario B.

Considerando a comparticipacdo do POSEUR, em ambos os Cenarios, a média mensal dos custos

especificos por habitante é inferior a 0,70 €/hab. O valor maximo dos custos especificos por
tonelada é de 1,1€/ton, que se verifica no Cendrio A moderado.

Observando-se também que, devido a comparticipacdo do POSEUR em 65% do investimento, a
diferenca dos custos especificos por habitante e por tonelada € minima comparando os dois
cenarios.

7.8.5 — Emissdo de gases com efeito de estufa (kg CO,/ton)

O indicador ambiental calculado automaticamente pelo simulador do FA é a emissdo de gases de
efeito de estufa. Os resultados obtidos para os dois Cendrios avaliados apresentam-se na tabela VII-
54. Como se esperava, observa-se, nesta tabela, que as emissdes no Cenario B sdo bastante
inferiores comparativamente as do Cendrio A, dado que no Cendrio B as quantidades de
biorresiduos desviadas de aterro sdo bastante superiores.
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Tabela VII-54 - Emissdes de gases com efeito de estufa.

Efnissﬁs de gases com efeito de aﬁufa; (kg CO:/t)
Cendrio | 2023 2027 | 2030
A - moderado 155,3 87,6 88,3
A - otimista 139,0 58,6 53,0
B - moderado 82,3 46,9 46,9
B - otimista 73,3 36,5 35,4

7.8.6 — Conclusao

Em termos de conclusio, considerando os custos financeiros e as mais-valias ambientais em
conjunto, nomeadamente:

v" o valor minimo estimado dos custos especificos por habitante e por tonelada;
v' a proximidade destes custos especificos em ambos os Cenarios;

v as mais valias ambientais identificadas reconhecidas por todos da reciclagem na origem e
da recolha porta a porta;

E parecer da equipa que elaborou o presente estudo, que a melhor solugdo a adotar € a do
Cendrio B que inclui a recolha porta-a-porta junto da maioria da populagdo do Municipio e
também a reciclagem na origem. Aconselha-se a aposta na compostagem doméstica e na
compostagem comunitaria, sempre que haja condigdes fisicas para tal, nomeadamente de
colocagio dos compostores. Esta solugdo incluida no Cendrio B é a que melhor cumpre os
objetivos ambientais (ver ponto 6 do presente relatdrio), e é também a que, considerando a
comparticipacdo do POSEUR, tem menores custos especificos por habitante e por tonelada.
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7.9 — CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO

O planeamento de implementacdo da recolha seletiva e de reciclagem na origem é um instrumento
de gestdo fundamental que permite visualizar as principais tarefas (agdes) a realizar para atingir
com éxito os objetivos do Municipio para a fileira dos biorresiduos. Neste sentido, na figura VII-5
apresenta-se o cronograma das principais tarefas a realizar.

Assim, com base no presente estudo, sera necessario que o Municipio defina a sua estratégia para
a implementagdo da recolha seletiva e de reciclagem na origem dos biorresiduos. Pois esta
estratégia sera a orientac¢do para a implementacéo de todo o processo em cada zona geografica do
Municipio. Isto &, para avang¢ar o Municipio necessita de definir se opta por uma estratégia do tipo
do Cendrio A ou do tipo do Cendrio B. Pois todo o desenho detalhado da implementacdo que se
seguira, em cada zona, dependera da estratégia definida.

Note-se que a estratégia do tipo definido no Cendrio B prevé uma grande aposta na reciclagem na
origem (compostagem) e é a opgdo aconselhada pela equipa autora do presente estudo, como
referido anteriormente nas conclusdes do ponto anterior.

Assim a primeira tarefa a realizar é a definicdo da estratégia para os biorresiduos a seguir pelo
Municipio.

Com base na estratégia definida, a segunda tarefa a realizar serd a elaboragdo de um desenho
global da implementagdo da recolha de biorresiduos no Municipio, por zona geografica e
habitacional, onde se defina em concreto, para estas zonas que tipo de recolha ou reciclagem na
origem se ird realizar.

A terceira tarefa serd desenhar em detalhe, ano a ano aimplementacdo em cada uma dessas zonas
e tipologia de habitacdo. Serd necessario definir a populagdo a abranger em cada ano, em cada zona
concreta e a contentorizacdo, bem como a sua distribuigdo, campanhas de sensibilizagdo entre
outros. Anualmente, ano apds ano até 2029, o desenho de implementagdo anual, inicialmente
tracado em 2022 nesta tarefa, devera ser revisto e corrigido (atualizado}, tendo em consideragdo a
experiéncia e a aprendizagem do ano anterior.
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 Planeamento i

2021 | 2022 | 2023 [ 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Tarefa 1 Definigio da estratégia para os biorresiduos a seguir pelo Municipio.

Desenho Global da implemantag3o da recolha de bicrresiduos no

Tarefa 2 '
Municipic

Desanha detalhado, ano a ane, porfases, de implementagioda

Tarefa 3 5 . o
recolha de bierresiduos no Municipio

Tarefa 4 Processc administrative de aquisi¢do de viaturas (concurses)
Tarefa 5 Precesse de aquisigio de contenteres/compostoras
Tarefa§ Processo administrativo de aquisigdo e instalagdo doSistema TIC de

Moniterizagdo, Gestdo & Planeamento da recolha

Tarefa 7 Execugdofisica

Tarefa7.1 Distribuigdo de contentoras/compostores

Instalagdo do Sistema TIC de Maniterizag8o, Gastdc e Flaneamanto da
recelha

Tarefa7.2

Tarefa 7.3 Campanhas de sensibilizagde

Tarefa7.4 Inicio da operagio deracolha saletiva de BR

Tarefa 8 Maodelo da Incentivos ao Produtor
Tarefa8.1 Concegic adesenvolvimento do modelo de incantives
Tarefa 8.2 Inicio dz implementagdoc do medele da incantives

Definigiodas condigdes e doinicio da tarifa de rasiduos dasindexada do
consumade dgua

Preparagic a submiss3ode candidaturas ac POSEUR para
financiamanto da recolha salativa de biorrasiducs

Tarefa 8.3

Tarefa 9

Figura VII-5 - Cronograma de Implementagdo - Grafico Gantt.

Com base no planeamento detalhado efetuado sera iniciada a quarta tarefa constituida pelo
processo administrativo de aquisicdo de viaturas e quinta tarefa constituida pelo processo
administrativo de aquisicio de contentores/compostores. Note-se que o processo de aquisi¢do de
viaturas tem em média uma duracdo de 1 ano, pelo que esta tarefa devera arrancar no inicio de
2022, para que as viaturas possam estar operacionais a 31 de dezembro deste ano.

Processo administrativo de aquisi¢do e instalagdo do Sistema TIC de Monitorizagdo, Gestdo e
Planeamento da recolha constitui a sexta tarefa.

A sétima tarefa consiste na execucdo fisica de preparagdo e inicio da implementagdo, no terreno,
da recolha e reciclagem na origem.

Esta tarefa é constituida por 4 sub-tarefas, nomeadamente:
v Distribuicdo de contentores e compostores
v Instalacdo do Sistema TIC de Monitorizagdo, Gestdo e Planeamento da recolha
v’ Realizacio de campanhas de sensibilizagdo
v Inicio da operagdo de recolha seletiva de BR em janeiro de 2023

Desta forma, apds a aquisigdo de viaturas e dos contentores e do sistema TIC de Monitorizagao e
Planeamento (software e hardware), o planeamento prevé que os contentores e compostores ja
estejam distribuidos, no final de 2022, nas zonas a abranger neste primeiro ano de inicio da recolha
e valorizagdo na origem dos biorresiduos, assim como prevé que as viaturas e o Sistema TIC ja
estejam operacionais nesta data.

A oitava tarefa consiste na criacdo e implementagdo de um modelo de incentivos ao produtor que
considere também a obrigacdo legal de desindexar a tarifa de residuos relativamente ao consumo
de dgua, com inicio em 2025.
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Assim, esta tarefa é constituida por trés sub-tarefas, nomeadamente:
v Concecdo e desenvolvimento do modelo de incentivos
v Inicio de implementac¢io do modelo de incentivos
v" Definigdo das condigdes e do inicio da tarifa de residuos desindexada do consumo de dgua

No planeamento considera-se ainda uma nona tarefa relativa a preparacio e submissdo de
candidaturas ao POSEUR para aquisicdo de equipamentos e de tecnologia TIC necessdria a
implementagdo da recolha seletiva e a reciclagem na origem. Esta tarefa serd fundamental para o
financiamento de todo o projeto de biorresiduos, como explicitado no ponto anterior do presente
relatorio, e certamente terd um forte impacto positivo na implementacio do projeto e na tarifa
futura de residuos, incluindo os biorresiduos.

Note-se ainda que em termos de cumprimento de metas e de planeamento, a nivel do Municipio e
do Sistema em Alta, de acordo com o definido pelo novo Regime Geral de Gest3o de Residuos, sera
importante ter em consideragdo que “a partir de 1 de janeiro de 2027, sé s3o contabilizados como
reciclados os biorresiduos urbanos que entram no tratamento aerdbio ou anaerdbio se tiverem sido
objeto de recolha seletiva ou de separagédo na fonte”.
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VIIl). GOVERNANCA

8.1 — ENTIDADES ENVOLVIDAS

Em termos de gest3o de residuos urbanos o Municipio de Palmela estd integrado na sociedade
Amarsul — Valorizacdo e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A., concessiondria da exploragao e
gestdo do sistema multimunicipal de valorizagdo e tratamento de residuos sélidos urbanos da
Margem Sul do Tejo, cujo capital social é constituido pela Empresa Geral de Fomento, S.A. e pelos
Municipios de Alcochete, Almada, Barreiro, Moita, Montijo, Palmela, Seixal, Sesimbra e Setdbal.?

Assim, sdo 2 as entidades envolvidas na gestdo de Residuos Urbanos no Concelho de Palmela:

e Municipio de Palmela para a recolha de residuos urbanos indiferenciados “em baixa”
e AMARSUL, para a recolha seletiva a partir dos ecopontos “em baixa” e tratamento “em
alta” de residuos.

8.2 — RESPONSABILIDADES E RESPETIVAS RELAGOES ENTRE ENTIDADES

A AMARSUL - tem a seguinte estrutura acionista:

e EGF51%

e Municipios (Alcochete, Almada, Barreiro, Moita, Montijo, Palmela, Seixal, Sesimbra e
Setubal) 49%

O Municipio de Palmela detém 2,90% das a¢des da AMARSUL.*

A recolha e transporte de residuos indiferenciados sdo da competéncia e responsabilidade do
Municipio.

A recolha de residuos verdes e a limpeza do espago publico é uma competéncia da Divisdo de
Servicos Urbanos/Municipio de Palmela, exceto no caso da Unido de Freguesias de Poceirdo e
Marateca, onde essa competéncia estd descentralizada por via de acordo protocolado com a
Camara Municipal.

A gestdo da recolha seletiva de embalagens, vidro e papel (colocagdo, manutenc¢do e recolha de
ecopontos) é da competéncia e da responsabilidade da AMARSUL.

O tratamento e valorizagio dos residuos, em “alta”, sdo da responsabilidade da AMARSUL.

A responsabilidade da recolha seletiva de biorresiduos é do Municipio de Palmela, de acordo com
o Regime Geral da Gestdo de Residuos, recentemente publicado no Decreto-Lei n.2 102-D/2020 -
Diario da RepUblica n.2 239/2020, 12 Suplemento, Série | de 2020-12-10. A partir de 2023 o
Municipio asseguraré a recolha seletiva de biorresiduos de acordo com o este diploma.

3 URL: https://www.amarsul.pt/pt/amarsul/perfil/ [verificado em 22/03/2021].
4 URL: https://www.amarsul.pt/media/niinlyow/r-c amarsul 2019 260620 smaller.pdf [verificado em
22/03/2021).
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Arecolha e a valorizagdo dos biorresiduos deverdo ser feitas de forma integrada e coordenada entre
a AMARSUL e o Municipio através de protocolo/contrato especifico que regule as condigdes de
gestdo comum e a entrega dos biorresiduos no sistema em alta.
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Este protocolo devera ter em consideragdo que os biorresiduos recolhidos com qualidade, sem
contaminagdo, deverdo ser considerados como matéria-prima com valor para valorizacdo no
sistema em alta, da qual resultardo produtos para o mercado, nomeadamente, o biogas a
transformar em energia elétrica e o composto com especificages técnicas para uso como
fertilizante na agricultura.

De referir que serd importante definir, nesse protocolo, a informacé&o e indicadores a divulgar aos
Municipes pelo sistema em alta e pelo Municipio, de acordo com o definido no ponto 5 do artigo
46.2 do Regime Geral da Gestdo de Residuos, relativo aos residuos da habitac8es, onde se estipula
que: “Os sistemas municipais ou multimunicipais devem comunicar, pelo menos uma vez por ano,
os resultados e beneficios obtidos pelos municipes pela participacdo na recolha seletiva dos
residuos, bem como os impactes positivos decorrentes do cumprimento das metas, devendo a
mesma ser disponibilizada no sitio na Internet do sistema, juntamente com os principais indicadores
relativos & atividade de gestdo de residuos, devendo os planos multimunicipais, intermunicipais e
municipais ser disponibilizados também no sitio na Internet”

Em termos de governanca futura da gestdo integrada de biorresiduos, deverdo ser beneficiados os
Municipes que separem na origem os biorresiduos, em quantidade e em qualidade, considerando
as vantagens econdmicas e ambientais obtidas pelos sistemas integrados e pela comunidade,
advindas da valorizagdo destes biorresiduos e na criacdo de produtos de mercado. Esses beneficios
e estimulos podem ser concretizados pela via fiscal ou em coordenagio com outras medidas,
tangiveis ou intangiveis, que funcionem, no conjunto, como estimulo para os comportamentos
desejaveis, facilitando assim o cumprimento global das metas. Para esse efeito, serd importante
considerar, entre outros aspetos, o estipulado no artigo 107.2 do Regime Geral da Gestdo de
Residuos (na sua versdo atual), sobre a tarifa de residuos urbanos ao utilizador final,
nomeadamente:

“1 — Os municipios devem cobrar ao utilizador final uma tarifa pelo servico de gestdo de residuos
urbanos prestado de forma a cobrir os respetivos custos, incluindo os de tratamento dos residuos
urbanos.

2 — A tarifa de residuos deve incentivar a redugcdo da quantidade dos residuos urbanos e a
nocividade dos mesmos, bem como a separagdo na origem e um incremento dos residuos recolhidos
seletivamente.

3 — As tarifas devem ser aplicadas sobre a quantidade de residuos recolhidos, medida em unidades
de peso ou estimada pelo volume de contentorizacdo.

4 — No prazo de cinco anos apds a entrada em vigor do presente regime, as tarifas devem deixar
de ser indexadas ao consumo de dgua e cumprir o previsto no nimero anterior, salvo se disposto
em sentido contrdrio nos planos de acdo aprovados, previstos no artigo 18.2”

Em resumo, o éxito da Governanga, vai depender da capacidade de coresponsabilizacio dos
cidaddos produtores pela separagdo na origem, bem como da partilha, com estes, dos beneficios
que dai resultam, pois sdo fatores determinantes para o éxito da recolha em quantidade, sem
contaminagdo dos biorresiduos e consequentemente para as metas a atingir bem como para a sua
valorizagdo como produto de mercado.
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IX). IMEDIDAS DE ARTICULAGAO PARA A REALIZACAO DO ESTUDO

9.1 — INICIATIVAS DE ENVOLVIMENTO E ARTICULACAO COM O SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS
RESPONSAVEL PELO TRATAMENTO E RESPETIVAS EVIDENCIAS

O envolvimento do Sistema em Alta responsavel pelo tratamento de residuos foi efetuado pelo
Municipio de Palmela.

O Sistema em Alta respondeu a um formulério/inquérito elaborado pela Universidade da Beira
Interior. A informac3o obtida foi fundamental para a elaboragdo do presente estudo.

O Sistema em Alta serd também envolvido no &mbito da consulta publica prevista.
A consulta publica prevé que tenha a duragdo de um més.

Durante a consulta publica prevé-se a realizagio de possiveis reunides, limitadas pelas condi¢des
Covid 19, com os diferentes Stakeholders interessados na tematica.

9.2 — INICIATIVAS DE ENVOLVIMENTO E ARTICULACAO COM AS ENTIDADES GESTORAS DOS IMUNICIPIOS
CONTIGUOS E RESPETIVAS EVIDENCIAS

0 envolvimento de entidades gestoras dos municipios contiguos sera efetuada pelo Municipio de
Palmela, durante a consulta publica prevista, quando o considerar oportuno.

9.3 — INICIATIVAS DE ENVOLVIMENTO DA SOCIEDADE CIVIL E RESPETIVAS EVIDENCIAS

As iniciativas de envolvimento da sociedade civil serdo realizadas pelo Municipio de Palmela no
ambito da consulta publica prevista.
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X). CONSULTA PUBLICA

10.1 — CALENDARIO DA DISPONIBILIZACAO EM CONSULTA PUBLICA

A consulta publica, prevé-se que tenha a duragdo de um més, com inicio em data a definir pelo
Municipio.

10.2 — SESSAO DE APRESENTACAO PUBLICA DA VERSAO PRELIMINAR DO ESTUDO

A sessdo de apresentagdo publica da versdo preliminar do estudo sera realizada em data a definir
pelo Municipio, dentro das condi¢des possiveis em época de Covid 19.

10.2.1 — Presencas

A elaborar apds encerramento da cessdo de apresentagao.

10.2.2 — Temas discutidos

A elaborar apos encerramento da cessdo de apresentagdo.

10.2.3 — Principais conclustes

A elaborar apds encerramento da cessao de apresentagdo.

10.3 — CONTRIBUTOS RECEBIDOS EM CONSULTA PUBLICA E RESPETIVA ANALISE

A elaborar ap6s encerramento da consulta publica.

10.4 — PARECER DO CONSELHO CONSULTIVO DA ENTIDADE GESTORA DO SISTEMA DE TRATAMENTO
RESIDUOS URBANOS DA AREA GEOGRAFICA A VERSAO PRELIMINAR DO ESTUDO

A solicitar pelo Municipio ao Conselho Consultivo.
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A elaborar apés encerramento da consulta publica.

ANEXO | - GESTAO DOS EFLUENTES GERADOS NO TRATAMENTO DOS BIORRESIDUOS - ESTIMATIVA
DE QUANTIDADES E TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO
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ESTUDO PARA O DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE RECOLHA DE
BIORRESIDUOS

Anexo |

Gestdo dos efluentes gerados na valorizagdao dos biorresiduos.
Estimativa de Quantidades e Tecnologias de Tratamento

Como referido no enquadramento do estudo, a gestdo do fluxo de biorresiduos exige uma visdo
e uma perspetiva global em todas as suas dimensdes, que inclua: a separagdo na fonte; a
valorizagdo na origem; a recolha seletiva; o transporte; o tratamento e valorizagdo em alta; os
produtos e efluentes que resultam deste tratamento e valorizagdo.

Nesta perspetiva global, foi elaborado um estudo sobre a Gestao dos Efluentes gerados no
tratamento dos biorresiduos, que se anexa coma componente complementar e integrante do
estudo para o DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE RECOLHA DE BIORRESIDUOS no Municipio
da Palmela.

O conteldo do presente anexo tem certamente interesse para o Municipio, mas,
principalmente, tem especial interesse para o Sistema em Alta que tem responsabilidades no
tratamento dos efluentes.

A equipa da UBI que elaborou a presente componente sobre o tratamento de efluentes
gerados pelo tratamento dos biorresiduos é constituida por:

Ana Carreira Lopes, Prof.2 da Universidade da Beira Interior (coordenagdo técnica)
Annabel Fernandes, Investigadora da Universidade da Beira Interior

Arlindo Gomes, Prof. da Universidade da Beira Interior

Lurdes Cirfaco, Prof.2 da Universidade da Beira Interior

Maria José Pacheco, Prof.2 da Universidade da Beira Interior

Com a colaboracdo de:
Ana Jorge, Prof.2 do Instituto Politécnico de Lisboa

Alexandre Magrinho, Prof. do Instituo Politécnico de Setubal

14 de maio de 2021

Elaborado pela Universidade
da Beira Interior l l )

UNIVERSIDADE
BEIRA INTERIOR
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1~ Engquadramento

A formacao de subprodutos indesejaveis, e a sua gestdo, é um fator a considerar no tratamento
de biorresiduos.

Quer o processo de compostagem, quer o de biodigestdo, referidos como os mais indicados para
o tratamento de biorresiduos, resultam na formagio de um efluente liguido.

Os efluentes resultantes do processo de compostagem, quando esta é implementada em
pequena escala e os biorresiduos utilizados consistern essencialmente em “verdes” (i.e.,
biomassa vegetal), sdo usualmente aplicados em solos agricolas como fertilizante. No entanto,
guando os biorresiduos sdo tratados por processos de compostagem em grande escala ou por
biodigest3o {no Sistema em Alta), os efluentes gerados, quer pelas suas caracteristicas, quer
pelos elevados volumes produzidos, tém de ser submetidos a tratamento, para depuragao,
antes de poderem ser descarregados no meioc hidrico.

Esta necessidade de tratar os efluentes gerados pelos processos de compostagem e biodigestdo
de biorresiduos implica a existéncia de infraestruturas de tratamento capazes de depurar os
efluentes ou o encaminhamento dos efluentes para entidades licenciadas para a sua recegdo e
tratamento. Dependendo das caracteristicas dos efluentes, o seu encaminhamento para
entidades licenciadas pode apresentar um custo que varia entre 50 a 100 €/m? de efluente, o
que torna a gestdo destes efluentes insustentavel.

Pretende-se, com esta adenda ao Relatorio, alertar para a necessidade da gestdo dos efluentes
liquidos gerados do tratamento de biorresiduos pelo Sistema em Alta e apresentar possiveis
solucdes e respetivos custos.

Nas secc¢bes seguintes, sdo apresentadas diferentes tecnologias de tratamento de efluentes e
apontadas duas possiveis solugdes, consideradas as mais adequadas, para o tipo de efluente
gerado pelos processos de compostagem e biodigestdo de biorresiduos. E ainda feita uma
estimativa dos custos de tratamento destes efiuentes, de acordo com as quantidades de
biorresiduos a encaminhar pelo Municipio para operagBes de compostagem e biodigestdo no
Sistema em Alta, entre 2023 e 2030, considerando os Cendrios A e B, versdes otimistas.



2 - Tecnologias de tratamento dos efluentes

De acordo com pesquisa realizada no terreno e em bibliografia, os processos de compostagem
e biodigestio geram entre 0,4 e 0,7 m*® de efluente/ton de biorresiduos tratados, com
caracteristicas que compreendem os valores apresentados na Tabela 1. Quer o volume de
efluente produzido, quer as suas caracteristicas, dependem essencialmente do tipo de
biorresiduos tratados, do tipo de processo de compostagem e biodigestdo implementado e da
sua eficiéncia, e do tipo e eficiéncia dos processos de desidratagdo do composto produzido,
implementados a jusante,

Tabela 1 — Caracterizagdo, tipica, dos efluentes resultantes dos processos de compostagem e
biodigestdo de biorresiduos.

Parametro Intervalo de valores
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) /g L™ 18-70
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) /g L™ 6-12

indice de Biodegradabilidade 0,16 - 0,32
Azoto Amoniacal /g L™! 0,8-4,5
Azoto Total /g L! 1,1-7,8
Sélidos Totais / g L™ 28 — 150

pH 76-82

0 baixo valor do indice de biodegradabilidade revela a presenga de poluentes persistentes, ou
seja, ndo biodegradédveis, o que, juntamente com os elevados teores de carga organica,
compostos azotados e sélidos, dificulta o tratamento destes efluentes.

A seleciio de uma estratégia de tratamento adequada depende estritamente da composicdo e
das caracteristicas do efluente. A Tabela 2 apresenta as principais tecnologias aplicadas no
tratamento de efluentes com caracteristicas idénticas as apresentadas na tabela anterior, com
identificagdo das vantagens e desvantagens associadas.



Tabela 2 — Principais tecnologias utilizadas no tratamento de efluentes, com indicagdo de vantagens e desvantagens.

Tecnologias de Separagdo

Processo Voantagens Desvantagens

Filtrag3o ¥ Simples e facil de operar x Necessidade de limpeza periddica
¥ Processo econdmice * Formag3o de um concentrado
¥ Baixo consumo de energia
¥ Grande variedade de equipamentos disponiveis com

base nas caracteristicas da suspensdo a ser filtrada, na
quantidade de material sélide a ser removido e no
didmetro da menor particula a ser removida

Separagdo por ¥ Facii de aperar % Custa elevado das membranas
membranas ¥ Grande variedade de equipamentos disponiveis com % Colmatagdo frequente das membranas
base nas caracteristicas ¢la suspensdo a ser tratada, na  * Necessidade de limpeza periddica
quantidade de material solido a ser removido e no ¥ Formagdo de um concentrado
diimetro da menor particula a ser removida
Coagulagio/ ¥’ Barato e facil de operar x Formagdo de lamas contaminadas que necessitam ser tratadas
floculagdo v Remago rapida de contaminantes % Muito dependente do pH
* Necessidade de ajustes de pH, antes e depois do tratamento
x Requer a adi¢do de produtes guimicos
* Aumento da salinidade e possivel contaminagdo por metais pesados
Eletrocaagulzcdo ¥ Simples e Facil de operar * Formagdo de lamas contaminadas que necessitam ser tratadas
¥ Remogdo rapida de contaminantes x (s dnodos tém de ser substituidos com frequéncia
¥ Menor formacgio de lamas que na coagulagdo * Cansumo energético significativo
tradicional
¥’ Nio é necessdria a adi¢io de produtos quimicos
Precipitagdo v Simples e facil de operar X Formacdo de precipitado contaminado que necessita ser tratado
quimica v

Seletividade: permite remover compostos especificos

* Dependente do pH
* Requer uma grande adigdo de produtos gquimicos




Tecnologias de Oxidagdo

Processo Vartagens Desvantagens
Biologico ¥ Experiéncia acumulada * Custo superior 4o do processo anaerdbio, devide ao arejamento
aerdbio v Robustez e versatilidade de opera¢3o * Requer grandes dreas para implementagdo
% A aclimatagdo de biomassa é muitas vezes necessaria para efluentes
com carga poluente elevada
* Elevado tempo de retengiio
x Formagio de grande quantidade lamas, que necessitam ser tratadas
* Limitade aos compaostos organicos biodegradaveis
% Nem todos os compostos organicos sofrem degradagio completa
Bioldgico ¥ Fécil de operar = paior sensibilidade na operagdo que o processo aerdbio
anaeréhio ¥ Producdo de biogds que pode ser aproveitado
¥ Requer mencr espago que 0 processo aerobic
Oxidagdo ¥ Instalagdo relativamente simples, que requer pouce * Requer uma grande adigdo de produtos quimicos
quimica espago *x Manuseamento de produtos gquimicos perigosos
= Nem todos gs compostos organicos sofrem oxidagdo pelos agentes
oxidantes convencionais
x Impossibilidade de antecipar os compostos obtidos, que pedem ser
mais nefastos que os iniciais
Oxidagdo ¥ Instalagdo simples, que requer pouco espago * Custo elevado de materizis de elétrodo
eletroquimica ¥ Nio ha formagdo de lamas x Consumo energético elevado
v Facil automagdo, dispensando recursos humanos * Formagdo de nitratos sempre que a amostra inicial contiver azoto
¥ Eficiente numa ampla gama de pH amoniacal ou organice
¥ N3o é necessaria a adi¢do de produtos quimicos
¥ Eficiente para todas as classes de compostos orgénicos
QOzondlise ¥ Instalagdc simples, que requer pouco espago x Custo elevado de equipamentos e de manutengdo
v N3o é necessaria a adigdo de produtos quimicos, uma  * Consumo energético elevade do gerador de O;
vez que o Os é gerado jn situ % 0 gas O; tem de ser destruido
¥ Ndo ha formagio de lamas

% Produtos finais podem ser mais pcluentes que os iniciais




Para o tipo de efluentes em causa, os tratamentos que consistem num Unico processo s3ao
geralmente ineficazes, havendo a necessidade de integrar mais do que uma tecnologia para
atender aos limites de descarga legislados.

A existéncia de materiais particulados (> 1000 nm), particulas coloidais (de 1 a 1000 nm) e
sélidos dissolvidos nos efluentes diminui a eficiéncia dos processos de tratamento por oxidacdo
da matéria organica, podendo estes ser facilmente removidos, nas fases iniciais do tratamento,
por processos de separac¢do fisicos ou quimicos. Usualmente, sélidos suspensos de maior
dimensdo sdo removidos através de sistemas de gradagem, sendo posteriormente aplicado um
processo de separagdo, de entre os referidos da Tabela 2, para remover sélidos de menor
dimens3o, particutas coloidais e sélidos dissolvidos.

No entanto, as tecnologias de separagdo tém como grande desvantagem a produgdo de lamas
ou concentrados, que, no caso dos processos de separagdo quimicos, necessitam tratamento
posterior. Assim, apesar da necessidade desses processos em algum estagio de uma linha de
tratamento de efluentes, outras tecnologias que realmente alcancem a mineralizacdo da
matéria orgénica, ou a sua degradacdo em compostos mais simples, devem ser preferidas aos
processos de separac¢do.

Considerando as caracteristicas dos efluentes resultantes dos processos de compostagem e
biodigestdo de biorresiduos (Tabela 1) e as vantagens e desvantagens de cada uma das
tecnologias de tratamento apresentadas (Tabela 2}, sugerem-se, como possiveis e mais
adequadas, as seguintes opc¢des de tratamento destes efluentes:

I.  Gradagem + Filtra¢8o por tambores rotativos + Oxidagdo eletroquimica + Descarga em
ETAR Municipal

. Gradagem + Filtragdo por tambores rotativos + Bioreator de membrana

Ambas as opgdes de tratamento, | e !l, iniciam com um sistema de gradagem automatico seguido
por um processo de filtragdo por tambores rotativos, uma vez que se considera ser esta a melhor
opgdo para a remogdo dos materiais particulados, particulas coloidais e sélidos suspensos.

A aplicagdo de um pré-tratamento por gradagem automatica tem como objetive remover os
sélidos suspensos de maior dimensdo, e assim facilitar e aumentar a performance da operagac
do processo de filtragdo por tambores rotativos. A gradagem automdtica apresenta como
principais vantagens a robustez e longevidade do equipamento, sem requisitos especiais de
manutenc¢do. O consumo energetico vai depender das especificagdes do equipamento, mas ndo
& expressivo. O sistema funciona de forma automdtica, removendo e recolhendo os sélidos
separados. Estes sdlidos separados do efluente podem ser adicionados ao composto resultante
dos processos de compostagem e biodigestdo de biorresiduos, e assim valorizados.

A filtracSo por tambores rotativos visa remover os sdlidos suspensos do efluente, sendo
possivel, com esta tecnologia, obter remocgées iguais ou superiores a 95%. Existe uma vasta
experiéncia de utilizagdo desta tecnologia e varias opgBes comerciais disponiveis, com aplicacdo
em contextos muito diversos. Os equipamentos sdo robustos, de operag¢ao automatica e apenas
requerem a substituigdo dos filtros apos 3-5 anos de uso. Em alguns equipamentos a seletividade
dos filtros e telas pode ser selecionada e ajustada, se necessario, ou seja, 0 mesmo equipamento
suporta filtros com seletividade diferente, enquanto a produtividade pode ser ajustada pela
velocidade de rotacdo do tambor. O consumo de energia depende das especificacdes do



equipamento, variando a poténcia dos motores entre 1 e 11 KW. Os sélidos separados do
efluente podem ser adicionados ao composto resultante dos processos de compostagem e
biodigestdo de biorresiducs, e assim valorizados.

As opcBes de tratamento | e Il diferem na 22 etapa de tratamento dos efluentes. A escolha de
uma das opg¢des vai depender do destino final que se pretende dar ao efluente tratado.

Caso seja exequivel encaminhar o efluente para tratamento final em ETAR Municipal, sugere-se
a Opcdo de Tratamento I, que compreende uma 22 etapa de tratamento por oxidagdo
eletroquimica. Este processo é altamente eficiente no tratamento de efluentes com carga
organica elevada e conduz 2 oxidagdo completa dos poluentes, sem a necessidade de adicionar
quaisquer produtos quimicos e sem a desvantagem da producao de lamas ou concentrados.
E, assim, um processo limpo, de operaciio automética, que néo requer a agéo de operadores
nem manutengdo significativa. A sua Unica desvantagem é o consumo energético, que podera
ser ultrapassada pela utilizagdo da energia resultante da produgdo do biogas, no processo de
biodigestdo dos biorresiduos. Como o processo se torna menos eficiente para efluentes com
cargas organicas reduzidas, aumentando assim exponencialmente os custos do tratamento,
sugere-se a interrupgiio do tratamento por oxidagdo eletroguimica quando o efluente atingir a
qualidade minima para ser reencaminhado para tratamento em ETAR Municipal.

A Opcido de Tratamento I, que compreende uma 22 etapa de tratamento atraves de um
bioreator de membrana, ¢ apresentada como alternativa, no caso em que ndo seja possivel
encaminhar o efluente para tratamento final em ETAR Municipal e se pretenda obter um
efluente final tratado com os requisitos para descarga em meio hidrico, ou suscetivel de
reutilizagdo. Esta opgdo de tratamento permite a depuragéo do efluente para satisfazer a
legislacdo de descarga de dguas residuais tratadas em meio hidrico e maximizar a conversdo da
matéria organica em biogas.

O processo de bioreator de membrana apresenta tempos de tratamento mais longos que o
processo de oxidagio eletroguimica e a desvantagem da produgdo de lamas e concentrados e
da necessidade de operages de manuten¢do mais frequentes. No entanto, permite obter
remogdes de poluentes acima dos 99%, com a vantagem do possivel aproveitamento do biogas
produzido. O volume de concentrado obtido corresponde a, aproximadamente, 20% do volume
tratado, que pode ser usado como fertilizante na agricultura ou no processo de compostagem,
para humidificar o processo {substituindo a agua pura). Relativamente as lamas resultantes do
processo biolégico, poderdo ser incorporadas no composto para valorizagdo, uma vez que ndo
tém contaminagdo fecal, nem de compastos toxicos ou de metais.



3 - Andlise de custos

ATabela 3 apresenta o intervalo estimado do volume de efluente, resultante do tratamento dos
biorresiduos, face a quantidade de hiorresiduos a encaminhar pelo Municipio para o Sistema em
Alta, nos anos 2023 e 2030, correspondentes aos anos de menor e maior quantidade de
biorresiduos, respetivamente, de acordo com o0s cenarios A e B otimistas.

Tabela 3 — Quantidade de biorresiduos a encaminhar pelo Municipio para o Sistema em Alta e
respetivo intervalo estimado do volume de efluente resultante do tratamento dos biorresiduos,
nos anos 2023 e 2030, de acordo com 0s cenarios A e B otimistas.

Quantidade de Biorresiduos a Intervalo estimado do volume de efluente

encaminhar para o Sistema em Alta  resultante do tratamento dos biorresiduos
Cendrio ton 3

m
2023 2030 2023 2030
.A i 2387 11749 955 -1671 4699 — 8224
Otimista
.B i 2310 9997 924 - 1617 3999 — 6998
Otimista

Considerando as duas opgBes de tratamento, ! e I, dos efluentes provenientes dos processos de
compostagem e biodigestdo de biorresiduocs, propostas na secgdo anterior, a Tabela 4 apresenta
um intervalo estimado dos custos de investimento e dos custos de operacdo, face as
guantidades de biorresiduos do Municipio a tratar no Sistema em Alta, nos anos 2023 e 2030.
Neste quadro ndo se apresentam custos com recursos humanos, gue serdo manifestamente
superiores no caso da Opgdo de Tratamento 1.



Tabela 4 — Estimativa dos custos de investimento e custos de operagdo para a gestdo dos efluentes provenientes dos processos de compostagem e biodigestdo
de hiorresiduos, no Sistema em Alta, face as quantidades de biorresiducs a tratar nos anos 2023 e 2030, de acordo com os cenarios A e B otimistas.

Opgao de tratamento

Intervalo de custos de
investimento
estimados

Intervalo de custos de operagio estimadas / ano

Cendrio A

2023

2030

Cenario B

2023

2030

Sem tratamento —
Encaminhamento para entidades
licenciadas

Opgiol

Gradagem
+ Filtragdo por tambores rotatives
+ Oxidag#o eletroguimica

Opcdoll

Gradagem
+ Filtragdo por tambores rotativos
+ Bicreator de membrana

153500 € - 460 000 €

255000 € -385000 €

47 74G €-167 090 €

23393€-71013€

5729€-16709€

234970 €~822395€ 46200€-161700€

115 135€~-349518€

28196€-82240€

22638€-68723€

5544 €-16 170 €

199 940€-659 790 €

97971 €-297411€

23993 €-63979€




Com o objetivo de apresentar uma visdo global dos custos envolvidos na gestdo dos efluentes
no periodo compreendido entre 2023 e 2030, a Tabela 5 apresenta, para as diferentes opgdes
de tratamento e cenarios considerados, o custo global médio do tratamento dos efluentes
resultantes da gestdo dos biorresiduos encaminhados pelo Municipic para o Sistema em Alta,
entre 2023 e 2030.

Ressalva-se que os valores apresentados ndo incluem os custos com recursos humanos, que
serdo manifestamente superiores no caso da Opg¢do de Tratamento 1.

Para o calculo do custo global médio de investimento no periodo compreendide entre 2023 e
2030, admitiu-se que a amortizagdo dos custos de investimento inicial € concretizada em 7 anos.

E também apresentado na Tabela 5 o custo médio de opera¢do, por m? de efluente tratado, para
cada umas das opgdes de tratamento propostas, assim como o volume médio de efluente a ser
tratado durante o pericdo compreendido entre 2023 e 2030.

Tabela 5 — Custo global médio do tratamento dos efluentes resultantes da gestdo dos
biorresiduos encaminhados pelo Municipio para o Sistema em Alta, durante o periocdo
compreendido entre 2023 e 2030, de acordo com 0s cendrios A e B otimistas.

Opcéo | Opcao
sem tratamento — Gradagem Gradagem
Encaminhamento + Filtragdo por + Filtrag8o por
para entidades tambores rotativos tambares rotativos
licenciadas + Oxidagio + Bioreator de
eletroquimica membrana
Custo médio de
operacdo por m? de 75€ 33€ 8 €
efluente
& Volume médio
é de efluente a 27 868 m?
'8 tratar
|
«a Custo médio de
o -
= t to +
§  hvesimento 2090100 € 1246 409 € 542 944 €
< Custo médio de
U Operagao
&  Volume médio
é de efluente a 24 618 m?
6 tratar
|
o Custo médio de
o .
= to +
 [Investimento 1846 350 € 1139 159 € 516944 €
£ Custo médio de
U Operagao




4 - Conclusoes

O tratamento de biorresiduos no Sistema em Alta por processos de compostagem e biodigestdo
vai resultar na producdo de um efluente gue necessita ser tratado antes da sua descarga no
meio hidrico.

Atendendo 3 elevada carga organica destes efluentes gerados, largamente superior a dos
lixiviados de aterro sanitario habitualmente geridos pelos Sistemas em Alta, as tecnologias de
tratamento, que possam existir atualmente nos Sistemas em Alta, ndo tém capacidade de dar
resposta. Havera, assim, a necessidade de implementar novos processos de tratamento, com
custos acrescidos para os Sistermas em Alta.

A selecdo de uma estratégia de tratamento adequada para estes efluentes vai depender
estritamente da sua composicdo, caracteristicas e quantidade. Considerando as diferentes
opgdes existentes, a escolha devera incidir, ndo sé no prego, mas também na compatibilidade
ambiental, isto &, deverd ser dada preferéncia a processos de tratamento limpos (com elevada
sustentabilidade ambiental), gue ndo resuitem em produtos indesejados que acabem por ter de
ser depositados em aterro, como & o caso de lamas contaminadas.

De referir também que, atendendo a que a quantidade de biorresiduos a depositar em aterro
vai reduzir drasticamente, as caracteristicas dos lixiviados daf resultantes véo ser distintas das
atuais, com maiores fracdes de compostos recalcitrantes, o que poderd inviabilizar o seu
tratamento pelas tecnologias atualmente utilizadas.

Atecnologia de oxidago eletroquimica cumpre com os requisitos da sustentabilidade ambiental
e, apesar dos elevados custos energéticos associados, o custo em méo de obra e manutengdo é
praticamente inexistente. E uma tecnologia que tem vindo a ser desenvolvida por investigadores
da Universidade da Beira Interior {(UBI), tendo sido patenteada por esta Instituicdo em 2020, e
que certamente serd de considerar pelo Sistema em Alta no dmbito dos investimentos que
necessariamente ira fazer a curto prazo nesta area.

A UB! desde ja se disponibiliza para prestar o apoio especializado necessario a selegdo das
melhores tecnologias e solucties para o tratamento dos efluentes liquidos.






