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1 - INTRODUCAO

O CONTEXTO DA CONCESSAO BRISA

Atualmente, a Brisa Concessao Rodoviaria, com base em dados de 2016, corresponde a uma rede de 11
autoestradas, num total de cerca de 1 096km, dos 804 km sao de 2x2 vias, 276 sdo de 2x3 vias, 16 km

séo de 2x4 vias, e ao longo dos quais existem 14 Centros Operacionais e 97 pragas de portagem.

"In"‘ -

Bo

Figura 1 — Rede de autoestradas da concesséao principal da Brisa.
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A gestdo do ruido foi fundamentalmente introduzida nas atividades da BRISA, pelo Decreto-lei n.°
251/87, de 24 de Junho, o primeiro regulamento geral sobre o ruido. O cumprimento desta legislacédo
levou a implementacao das primeiras barreiras acusticas, numa extensido total de 31 km, como

preconizado nos estudos de ruido entao realizados, no contexto de Estudos de Impacte Ambiental.

Nao obstante a importancia do Decreto-lei n.° 251/87, foi o Decreto-lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro,
que posicionou o ruido como uma questao de grande relevancia a ndo descurar em sede de Processo
de Avaliacdo de Impacte Ambiental, como ja era comummente assumido com a legislagao anterior, € a
ser avaliada, mas agora de forma sistematica, durante a fase de exploragdo das autoestradas.
Efetivamente, por via deste decreto, as autoestradas em fase de exploragao passaram a estar dotadas
de instrumentos especificos para gerir a incomodidade devida ao ruido, os Planos de Monitorizagdo e
Reducéo de Ruido, que até finais de 2007 cobriam aproximadamente 726 km, cerca de 66% da atual

rede principal de autoestradas concessionada a Brisa.

Para além dos Planos de Monitorizagdo e Redugdo de Ruido elaborados para as autoestradas em
exploragao, foram elaborados Estudos de Medidas de Minimizacdo de Ruido no dmbito do Processo de
Avaliagdo de Impacte Ambiental das obras de alargamento ou de construgdo de novas autoestradas.
Desta forma, até finais de 2007, a totalidade da rede principal de autoestradas concessionada a Brisa
ficou coberta por estudos de ruido. Todos estes estudos de ruido projetaram medidas de minimizagéo de
ruido (com destaque para as barreiras acusticas), tendo sido, até finais de 2015, instaladas barreiras

acusticas numa area total de cerca de 574 085m2, ao longo de cerca de 163 993 m.

O CONTEXTO NACIONAL E DA EUROPA

Constitui parte da politica comunitaria atingir um elevado nivel de protecdo da saude e do ambiente,

sendo a protegéo contra o ruido um dos objetivos a atingir.

O Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, estabelece um regime especial para a elaboragdo de mapas
estratégicos de ruido, impondo a obrigacao de recolha e de disponibilizagdo de informagéo ao publico
relativa aos niveis de ruido ambiente, de acordo com critérios definidos ao nivel comunitario, e a

utilizagado de indicadores e métodos de avaliagdo harmonizados, bem como para os planos de agéo.

2016.086.REL 2 PLANOS DE AGCAO — A12
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Estes planos de agédo definem medidas prioritarias de redugcéo de ruido, em particular quando os niveis
respetivos possam ter efeitos nocivos na salde humana, incluindo o incomodo dai decorrente, e
integram um procedimento que garante a consulta e a participagcdo dos cidadaos na sua elaboragéao e

revisao.

2 — OBJETIVO

O presente estudo visa elaborar o plano de agéo para a A12 — Autoestrada Setubal / Montijo - Sublangos
Setubal / N6 A2-A12 / Pinhal Novo / Montijo, cumprindo o estipulado no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31
de Julho — o qual transpde para a ordem juridica interna a Diretiva 2002/49/CE, de 25 de Junho de 2002,
relativa a avaliacdo e gestdo do ruido ambiente, com as alteragdes introduzidas pela Declaragao de
Retificagdo n.° 57/2006, de 31 de Agosto; o Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (Regulamento Geral
do Ruido), com as alteragdes introduzidas pela Declaragado de Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de Margo,

e pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de Agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:
= Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido — Versao 3, publicadas pela APA em Dezembro
de 2011.

= Recomendagdes para a Organizagcdo dos Mapas Digitais de Ruido — Versao 3, publicadas pela
APA em Dezembro de 2011.

= O novo quadro legal do ruido ambiente - Sessbdes destinadas as cAmaras municipais, entidades
fiscalizadoras, infraestruturas de transporte e atividades ruidosas permanentes, emitido pela
APA em Abril de 2007.

Os planos de agédo devem identificar as medidas a adotar prioritariamente sempre que se detetem, a
partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou recetores sensiveis onde os indicadores de

ruido ambiente Lge, € L, ultrapassam os valores limite fixados no Regulamento Geral do Ruido.

Considerando o definido nos documentos regulamentares aplicaveis, os Planos de Agéo visam:
- Preservar e gerir 0os niveis sonoros nas areas com recetores sensiveis dentro dos limites fixados no

Regulamento Geral do Ruido, considerando a classificagdo acustica das zonas;

2016.086.REL 3 PLANOS DE AGCAO — A12
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- Reduzir os niveis sonoros nas zonas ou recetores com valores de exposi¢do acima dos limites legais
definidos no Decreto-Lei n.° 9/2007;

- Apresentagédo de medidas de reducdo de ruido existentes e previstas, a curto e longo prazo;

- Definicdo de medidas de reducao de ruido por forma a reduzir os valores dos indicadores Lge, € L,

nos recetores sensiveis expostos a niveis sonoros superiores aos limites regulamentares.

Salienta-se que os planos de agdo devem ainda conter estimativas da redugédo de populagédo afetada
pelo ruido de trafego e que os mesmos devem ser reavaliados de 5 em 5 anos a contar da data da sua
elaboragao, ou sempre que se verifiquem alteragdes significativas das fontes ruidosas ou das areas

urbanas afetadas.

No presente relatério apresenta-se o Plano de Agado da A12 — Autoestrada Setubal / Montijo - Sublangos
Setubal / N6 A2-A12 / Pinhal Novo / Montijo, que teve como base os mapas estratégicos de ruido
elaborados para os sublangos designados na medida em que possibilitando a analise dos niveis sonoros

existentes.
No ambito do presente estudo, procedeu-se a atualizagao dos dados de trafego no Mapa Estratégico de
Ruido elaborado em 2010. Desta forma, o presente plano resulta de uma avaliagdo acustica na area de

influéncia do ruido proveniente da A12 considerando os dados de trafego relativos a 2013.

A area de intervengao do plano de acéo é delimitada pelas curvas isofénicas de 65 dB(A) para 0 Lgen ©

de 55 dB(A) para o L,,

3 — DESCRICAO DA AUTOESTRADA

A A12 - Autoestrada Setubal / Montijo, com cerca de 24 km de extensao, integra os sublangcos Montijo-
Pinhal Novo/ N6 A2-A12 / Setubal, que, de acordo com o Decreto-Lei n.° 146/2006, se enquadram na
definicao de Grande Infraestrutura de Transporte Rodoviario (GIT) uma vez que apresentam mais de trés

milhdes de veiculos por ano.

2016.086.REL 4 PLANOS DE AGCAO — A12
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3.1 — Localizacao e Extensao

A area objeto de analise localiza-se no Distrito de Setubal, regido de Lisboa e sub-regido da Peninsula
de Setubal, mais precisamente entre o N6 do Montijo e o de Setubal da A12 — Autoestrada

Setubal / Montijo.

A area em estudo esta delimitada pela extensao dos sublangos em analise (24,2 km) e por uma banda
de largura de cerca de 1000 metros para cada lado do eixo da via. Da extensao total em analise, 19,0 km

apresentam atualmente perfil de 2x3 vias e 5,20 km um perfil de 2x2 vias.

Na Figura 1 apresenta-se um enquadramento geografico dos sublangos em estudo.

T;Ti/@

Monsanto i

P'lmue Flofestal v
de‘Monsanta

Alcochete

[icz0 | Barreiro

Seixal

- Setabal

=i

A

- Parque-Matural da=

g =1 Serra da Arrabida/
A,

Figura 2 — Enquadramento geografico dos sublangos em analise

3.2 — Volume e Tipologia de Trafeqgo

Para o presente estudo procedeu-se a atualizagdo do Mapa Estratégico de Ruido elaborado em 2010, no
qual se procedeu a introdugao dos dados de trafego relativos ao ano de 2013 e a introdugao do trafego

circulante nos ramos dos nés da A12.

2016.086.REL 5 PLANOS DE AGCAO — A12
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No Quadro |, apresentam-se os dados de trafego considerados para o ano de 2013, por periodo de

referéncia.
IDENTIFICAGAO TMH
Montijo / Pinhal Novo 0+000 9+600 886 6% 605 5% 146 10%
Pinhal Novo / N6 A2-A12 9+600 19+000 870 6% 597 5% 143 11%
N6 A2-A12 / Setubal 19+000 24+200 1484 6% 837 4% 243 5%

Quadro | — Listagem dos sublangos com o respetivo volume de trafego horario

De salientar que, para além do trafego existente na plena via, foram introduzidos os dados de trafego

nos ramos dos noés, fornecidos pela Brisa para maior rigor de calculo.

TMH

Pinhal Novo < Norte 83 2% 34 1% 24 2%
Pinhal Novo <> Sul 69 5% 29 4% 14 9%
A2 Oeste <> A12 Norte 49 7% 14 5% 9 7%
A2 Qeste  A12 Sul 1039 4% 435 2% 228 4%
A2 Este «» A12 Norte 465 4% 266 5% 84 12%
A2 Este <> A12 Sul o1 2% 2 0% 10 6%

Quadro Il — Listagem dos nés com o respetivo volume de trafego horario

2016.086.REL 6 PLANOS DE AGCAO — A12
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3.3 — Municipios Abrangidos pela Area de estudo

O tragado, da A12 — Autoestrada Setubal / Montijo, em analise desenvolve-se ao longo de varios

concelhos, sendo estes os seguintes:

Montijo Montijo
A12 - Autoestrada
Settbal / Montijo Alcochete Alcochete
Palmela Pinhal Novo, Palmela
Setubal Sao Sebastido
Quadro Il — Concelhos e freguesias atravessadas pelos sublangcos em analise

Autoestrada A12

Figura 3 — Concelhos e freguesias atravessadas pela A12

2016.086.REL 7 PLANOS DE AGAO — A12
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3.4 — Caracterizacdo da Envolvente

A zona de implantagdo da A12 — Autoestrada Setubal/Montijo é caracterizada maioritariamente por

zonas agricolas e pela proximidade a zonas de ocupacao urbana dispersa.

Nos extremos da autoestrada em analise, verifica-se a aproximagao a centros urbanos, nomeadamente,

a Montijo e a Setubal, onde apresenta uma maior densidade de construgdes.

A ocupacgao da envolvente da A12 — Autoestrada Setubal / Montijo, nos sublangos em analise, apresenta

dois tipos de ocupacao distintos (rural e urbana).

As areas urbanas sao aquelas que, pela sua elevada densidade populacional, apresentam uma maior
sensibilidade ao ruido, dado que apresentam ocupagdes habitacionais densas, edificios do tipo escolar,
hospitalar, espagos de lazer e entretenimento, zonas de comércio bem como bolsas de pequena

industria, construgdes ou outras atividades ruidosas.

A area do fim do sublangco N6 A2-A12 / Setubal, apresenta uma zona marcadamente urbana junto ao N6
de Setubal, onde é possivel identificar varios tipos de ocupag¢do, nomeadamente habitacional (edificios

plurifamiliares), industria/armazenagem, comércio e servigos.
A restante area em anadlise apresenta caracteristicas rurais, ou seja, sdo areas com vocagao para
atividades agricolas, pecuarias e florestais, com uma ocupacdo dispersa de baixa densidade

populacional.

De seguida efetua-se uma descrigédo geral do tipo de ocupagéo presente em cada sublango em analise e

respetivas zonas sensiveis ao ruido:

* Montijo / Pinhal Novo

Este sublango tem o seu inicio junto ao N6 do Montijo e término junto ao N6 do Pinhal Novo e apresenta

uma extensao de cerca de 9,6 quildmetros.

2016.086.REL 8 PLANOS DE AGCAO — A12
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O tragado deste sublango desenvolve-se em meio rural, o qual apresenta uma ocupagao dispersa e em
que as situagdes sensiveis ao ruido presentes na zona envolvente ao sublango em aprego se encontram

associadas ao uso habitacional.

E também possivel identificar, ao longo de todo o sublango, zonas de industria/armazenagem,

constituida por armazéns de 1 ou de 2 pisos.

Este sublanco, apresenta um grande numero de construgdes que correspondem a anexos ou

abandonados/ruinas.

Na figura seguinte é possivel analisar, de um modo geral, 0s usos existentes na zona envolvente do

sublango em aprecgo, permitindo assim confirmar o anteriormente descrito.

N6 do ® o,
Montijo [

SIMBOLOGIA:

Usos:

- Habitagao
-Comércio

- Indastria / Armazéns
- Servigos

- Anexos

- Abandonados / Ruinas

I - Educagao
- Religioso

B - saude

N6 do
Pinhal Novo

Figura 4 — Usos Existentes — Sublango Montijo / Pinhal Novo
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=  Pinhal Novo / N6 A2-A12

O sublango em apreco, estabelece a ligagao entre o N6 do Pinhal Novo e o N6 da A2-A12, apresentando

uma extensao de cerca de 9,4 quildmetros.

O sublango Pinhal Novo / N6 A2-A12 apresenta uma ocupagéao rural dispersa, em que as situagdes
sensiveis presentes encontram-se associadas ao uso habitacional existente na zona envolvente ao

tracado em analise. As habitagdes presentes neste sublango sédo do tipo unifamiliar de 1 e de 2 pisos.

De realcar que um grande numero de construgdes presentes na cartografia disponibilizada pela BRISA
corresponde a anexos ou ruinas, ou seja, um grande numero de edificagbes existentes numa faixa de

350 m para cada um dos lados da Autoestrada A12 n&o apresentam uso sensivel.

A figura seguinte apresenta de um modo generalizado os usos existentes na zona envolvente do

sublango em aprego, através da qual é possivel confirmar o anteriormente descrito.

N6 do Pinhal
Novo

SIMBOLOGIA:
Usos:
- Habitagao
- Comércio
- IndUstria / Armazéns
I - Servigos
B - Anexos
B - Abandonados / Ruinas
Equipamento: A W
B - Educacio A
- Religioso

B -Saide

N6 da A2-A12

Figura 5 — Usos Existentes — Sublang;o Pinhal Novo / N6 A2-A12
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= N6 A2-A12/ Setubal

Este sublango apresenta uma extensao de cerca de 5,2 quildmetros, estabelece a ligagdo entre o N6 da
interligacdo da A2 com a A12 e o N6 de Setubal e intercepta duas zonas com caracteristicas

ocupacionais distintas.

A zona final do sublango, principalmente a zona junto ao N6 de Setubal apresenta caracteristicas

marcadamente urbanas, enquanto a restante zona apresenta caracteristicas rurais.

A zona final do sublango em analise destaca-se da restante area do sublango, na medida em que
apresenta uma grande variedade de usos. Nesta zona € possivel identificar varios recetores sensiveis,
os quais dizem respeito a edificios habitacionais (plurifamiliares), um hotel e um estabelecimento

prisional. De salientar, no entanto, que estes recetores sensiveis se localizam muito proximo de zonas

comerciais, armazenagem e de servigos.

De realgar, também, a existéncia do Cemitério da Paz ao km 23+000 da Autoestrada A12.

A restante zona do sublango apresenta uma ocupacgao dispersa, em que a ocupagao sensivel presente

corresponde ao uso habitacional.

A zona inicial do sublango apresenta varios edificios alocados ao uso industrial/armazenagem.

Na figura seguinte, apresenta-se o tipo de usos presentes no sublango em aprego.
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4 — ENTIDADES COMPETENTES

4.1 — Entidade competente pela Elaboracdo dos MER e PA

A entidade competente pela elaboracdo do Mapa Estratégico de Ruido e Plano de Acédo referente a
A12 — Autoestrada Setubal/Montijo, nos trogos compreendidos entre Setubal e Montijo é a BRISA —
Concessao Rodoviaria, S.A, na qualidade de entidade concessionaria de grande infraestrutura de

transporte rodoviario em apreco.

4.2 — Outras Entidades Competentes

Quanto a execugéo das eventuais medidas de redugéo de ruido ja em vigor e das agdes previstas, a
competéncia nao é apenas da concessionaria, na medida em que, de acordo com o D.L 9/2007 (RGR),
compete aos Municipios:

= Estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificagao, a delimitagdo e a

disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

= Acautelar, no ambito das suas atribuicdes de ordenamento do territério, a ocupagao dos solos
com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona sensivel, verificada

a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

= Elaborar mapas de ruido para apoiar a elaboragao, alteracdo e revisdo dos planos diretores

municipais e dos planos de urbanizacéo.

= Elaborar planos municipais de redugdo de ruido para as zonas sensiveis ou mistas com
ocupagao sensivel expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite fixados no
artigo 11.° do RGR, podendo contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias as
referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais

de 5 dB(A) os valores limite fixados no referido artigo 11.°

= Efetuar o controlo prévio das operagbes urbanisticas, designadamente nao aprovando o
licenciamento de edificios com uso sensivel (habitagéo, escolas, hospitais, espagos de recreio e

lazer) enquanto se verifique violagdo dos limites fixados.

Estas competéncias dos Municipios tém implicagbes no desenvolvimento e implementagdo do Plano de
Acao, sobretudo no que respeita a agdes relacionadas com o ordenamento do territério ou com medidas

ou incentivos reguladores ou econémicos.
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No que respeita ao ordenamento do territério ao nivel municipal, € de destacar a competéncia dos
municipios na delimitagdo em Planos de zonas urbanizaveis e no licenciamento de edificios residenciais.
Naturalmente que tais competéncias se traduzem em responsabilidades, designadamente quando tal

delimitagdo ou licenciamento se situa na zona de influéncia de uma GIT como a A12.
Para além dos municipios é de referir ainda a competéncia das comissbes de coordenagédo e
desenvolvimento regional (CCDR) e da propria APA no controle e fiscalizagdo de operagdes

urbanisticas, por exemplo em sede de elaboragao de planos municipais de ordenamento do territério.

4.3 — Classificacao Acustica e Acdes Previstas pelos Municipios

Em fungao da ocupacgéo, o territério pode ser classificado acusticamente em zona sensivel e zona mista,

sendo que:

= Zonas Sensiveis sdo as areas definidas em plano municipal de ordenamento do territério como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a
servir a populacado local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

= Zonas Mistas sao areas definidas em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacgao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel.

De acordo com a classificagdo acustica, encontram-se definidos no artigo 11° do Decreto-Lei n.° 9/2007,

de 17 de Janeiro, os valores limite de exposi¢édo ao ruido para o indicador Lge, € L;:

NiVEIS SONOROS MAXIMOS [dB(A)] ‘

Zonas Mistas Zonas Sensiveis Zona Nao Classificadas ‘

65 55 63
55 45 53

Quadro IV - Niveis sonoros maximos admissiveis (Decreto-Lei n® 9/2007, de 17 de Janeiro)
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De salientar, que o artigo 11° prevé ainda que zonas sensiveis em cuja proximidade exista em
exploragéo, a data de entrada em vigor do novo RGR, uma grande infraestrutura de transporte (GIT),
nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lge, €

superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,,.
De acordo com o contacto efetuado junto dos municipios intercetados pela A12 — Autoestrada
Setubal/Montijo, nomeadamente, Alcochete, Montijo, Palmela e Setubal, os mesmos n&o preveem o

desenvolvimento de a¢des com vista a redugéo de ruido nas areas de influéncia da A12.

5 - ENQUADRAMENTO JURIDICO

O enquadramento do ruido a nivel nacional atualmente é efetuado com base no Decreto-Lei n.° 9/2007,
de 17 de Janeiro — Regulamento Geral do Ruido (RGR), retificado pela Declaragdo de Retificagao
n.° 18/2007, de 16 de Margo, e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de Agosto, e pelo Decreto-
Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, que transpbe a Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 25 de Junho.

Estes documentos estabelecem que compete as entidades gestoras ou concessionarias de
infraestruturas de transporte rodoviario elaborar e rever os mapas estratégicos de ruido e os planos de
acgao das grandes infraestruturas de transporte (GIT) e que as infraestruturas de transporte estao sujeitos

a valores limites, os quais se encontram definidos de acordo com a classificagdo acustica da zona.

5.1 — Definicoes

As definicdes e os paradmetros de caracterizagdo acustica com relevancia no ambito do presente estudo

sao os seguintes:
= Avaliagio: a quantificagdo de um indicador de ruido ou dos efeitos a ele associados;
= Efeitos prejudiciais: os efeitos nocivos para a saude e bem estar humanos;

= Grande infraestrutura de transporte rodoviario: o trogo ou trogos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pela EP — Estradas de

Portugal, EPE, onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;
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= |ndicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descrigdo do ruido ambiente que

tenha uma relagdo com um efeito prejudicial;

= |ndicador de ruido diurno-entardecer-noturno (L4en): 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incémodo global, dado pela expressao:

Ld Le+5 Ln+10

den_10|og— 13x10% +3x10 © +8x10 ¥

= |ndicador de ruido diurno (Lq): 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado durante uma

série de periodos diurnos representativos de um ano;

= |ndicador de ruido do entardecer (L.): o nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado

durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

= |ndicador de ruido noturno (L,): o nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante

uma série de periodos noturnos representativos de um ano;

= Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposi¢cdo ao ruido
ambiente exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de

estabelecimento de previsdes globais para essa zona;

= Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos (periodo diurno: das 7

as 20 horas; periodo do entardecer: das 20 as 23 horas; periodo noturno: das 23 as 7 horas);

= Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro através da adog¢do de medidas programadas
tais como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagao e a redugao de ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e

de controlo do ruido.

= Planos de agao: planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele

resultantes, nomeadamente pela redugéo do ruido;

= Recetor sensivel: edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com

utilizacdo humana;

= Ruido ambiente: ruido global, observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do

local considerado;
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= Valor limite: o valor de Lge, OU L, que, caso seja excedido, da origem a adogdo de medidas de

reducgao do ruido por parte das entidades competentes.

5.2 — Avaliacao dos Indicadores

Os indicadores de ruido L4, € L,, s&o avaliados recorrendo a metodologia de calculo ou através de

medi¢cao no ponto de avaliagéo.

No caso de calculo para fins de definicdo da populagdo exposta através de calculo de mapas
estratégicos de ruido, relativamente a exposicdo ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de
avaliagao sao fixados a uma altura de 4m acima do solo e na fachada mais exposta: para este efeito, a
fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e mais préxima da

mesma.

5.3 — Requisitos para os Planos de Acao

Os planos de acgao sido desenvolvidos tendo como base metodoldgica os documentos de referéncia a
nivel nacional e comunitario, os quais definem os requisitos minimos necessarios a elaboragcédo dos

planos de agao.

Deste modo, os planos de agédo devem incluir, pelo menos, os seguintes elementos:

= Uma descrigao da aglomeragao, das grandes infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario
e aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;

= A entidade competente pela elaboragdo do plano e as entidades competentes pela execug¢ao das
eventuais medidas de reducéo de ruido ja em vigor e das ac¢des previstas;

= O enquadramento juridico;

= Os valores limite existentes no Regulamento Geral do Ruido;

= Um resumo dos dados que Ihe dao origem, os quais se baseiam nos resultados dos mapas
estratégicos de ruido;

= Uma avaliagdo do nimero estimados de pessoas expostas ao ruido, identificagdo de problemas
e situagdes que necessitem de ser corrigidas;

= Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislagao aplicavel;

= Eventuais medidas de redugéo do ruido ja em vigor e projetos em curso;
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= Acgles previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo quaisquer
acdes para a preservagao de zonas tranquilas;

= Estratégia a longo prazo;

= |Informagdes financeiras: orgamentos, avaliagdo custo-eficacia, avaliagdo custo-beneficio;

= Medidas previstas para avaliar a implementagao e os resultados do plano de agao.

5.4 — Planeamento Municipal

De acordo com o artigo 6.° do D.L. n.° 9/2007:

= Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territorio, tendo em consideragéo as fontes de
ruido existentes e previstas.

= Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificagéo, a delimitagao e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

= A classificagao de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragédo de novos planos
e implica a revisao ou alteragao dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

= Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuicbes de ordenamento do territério, a
ocupagao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona

sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

Ainda de acordo com o artigo 8° do mesmo decreto:

= As zonas sensiveis ou mistas com ocupacgao, expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11°., devem ser objeto de planos municipais de redugéo de ruido,
cuja elaboracgéo é da responsabilidade das camaras municipais.

= Os planos municipais de redugédo de ruido devem ser executados num prazo maximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias as referentes a zonas sensiveis
ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite
fixados no artigo 11°.

= Os planos municipais de reducdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,
sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cAmara municipal.

= Na elaboragdo dos planos municipais de redugdo de ruido, sdo consultadas as entidades
publicas e privadas que possam vir a ser indicadas como responsaveis pela execugdo dos

planos municipais de redugao de ruido.
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O artigo 12° dedicado ao controlo prévio das operagdes urbanisticas € de uma enorme relevancia,

destacando-se o n.° 6 desse artigo:
* E interdito o licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de
novas escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos

valores limite fixados.

De acordo com informagao obtida junto dos Municipios intercetados pela A12, unicamente o concelho do
Montijo procedeu a classificagdo acustica do seu territério concelhio, tendo este sido classificado como

zona mista.

5.5 — Valores Limite de Exposicao ao Ruido

Para além do referido anteriormente e de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, retificado pela
Declaragéo de Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de Margo, e com as alteragbes introduzidas pelo Decreto-
Lei n.° 278/2007, de 1 de Agosto, & da competéncia dos municipios proceder a classificagdo acustica do

territorio concelhio, tendo em consideragao a sua ocupagao.

De acordo com a informagéao obtida junto dos municipios intercetados pela A12, temos:

Alcochete Nao tem
Montijo Zona Mista
Palmela Nao tem
Setubal Nao tem

Quadro V — Classificagdo acustica dos concelhos intercetados pela A12

Considerando o definido no artigo 11° e conforme referido no capitulo 4.3, as zonas envolventes aos

sublancos em avaliagao ficam sujeitas as condi¢des de Lge, < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A.
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6 — MEDIDAS DE REDUGCAO DO RUIDO EXISTENTES E PREVISTAS

= Montijo / Pinhal Novo
O sublango Montijo / Pinhal Novo foi objeto de um Estudo de Medidas de Minimizagao de Ruido, o qual
foi realizado pela empresa ECOservigos, em Junho de 1997, onde foram dimensionadas barreiras

acusticas para as zonas criticas.

Neste sublanco estéo instaladas barreiras acusticas, dimensionadas no ambito do referido projeto, nos

seguintes locais e com as seguintes caracteristicas:

Localizagao Sentido Extensao
Sublango Designagao
(km) (m)
Barreira 1 0+000 e 0+305 Montijo - Setubal 2,5 400 Absorvente
Barreira 2 0+300 e 0+590 Setubal - Montijo 1,8 280 Absorvente
g
z° Barreira 3a 1+960 e 2+130 Montijo - Setubal 0,8 (NewdJersey’s) 160 Absorvente
©
=
[=
[ 0,8 ( New
~ Barreira 3 b 2+130 e 2+880 Montijo - Setubal 745 Absorvente
2 Jersey’s) + 0,75
k=
2
Barreira 4a 4+510 e 4+610 Montijo - Setubal 1,25 115 Absorvente
0,8 ( New
Barreira4 b 4+610 e 5+155 Montijo - Setubal 540 Absorvente

Jersey’s) + 0,75

Quadro VI — Caracteristicas das barreiras acusticas — Sublan¢o Montijo / Pinhal Novo

= Pinhal Novo / N6 A2-A12

Tal como para o sublango anterior, este foi objeto de um Estudo de Medidas de Minimizagéao de Ruido, o

qual foi realizado pela empresa ECOservigos, em Junho de 1997, o qual considerava a introdugao de

barreiras acusticas nos seguintes locais e com as seguintes caracteristicas:
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Localizagao Sentido Altura Extensao
Sublango Designagao
(km) (m) (m)
Barreira 5 9+660 e 10+220 Montijo - Setubal 3 570 Absorvente
0,8 (New
Barreira 6 13+540 e 14+165 Montijo - Setubal 620 Absorvente
Jersey’s) + 0,75
o
g
< 0,8 (New
o Barreira 7 13+610 e 14+010 Setubal — Montijo 400 Absorvente
=z Jersey’s)
o
3
4 Barreira 8 14+260 e 14+680 Setubal — Montijo 3 420 Absorvente
g
£
o Barreira 9 15+445 e 15+550 Setubal — Montijo 1,8 105 Absorvente
Barreira 10 15+760 e 16+135 Setubal — Montijo 3,6 375 Absorvente
Barreira 11 174770 e 17+860 Setubal — Montijo 1,8 90 Absorvente

Quadro VII — Caracteristicas das barreiras acusticas — Sublango Pinhal Novo / N6 A2-A12

Para o sublango N6 A2-A12 / Setubal, o Estudo de Medidas de Minimizagao de Ruido, elaborado pela

ECOservigos, nao definiu barreiras acusticas.

Ao nivel das entidades municipais ndo se encontram previstas a adogcdo de medidas de ruido de ruido

para as areas em analise.

7 — ANTECEDENTES

7.1 — Introducéo

Em Junho de 2010 foram elaborados os mapas estratégicos de ruido da A12 — Autoestrada
Setubal/Montijo, os quais foram oportunamente remetidos para aprovagéo pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA).

Os referidos mapas de estratégicos de ruido foram elaborados considerando o trafego de 2007 e os

dados da populagao referentes aos censos de 2001.
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7.2 — Resultados dos MER - Atualizacao

Os Mapas Estratégicos relativos aos sublangos em avaliagdo foram elaborados pelo Grupo Ecoservigos,

em 2010, com recurso ao programa de calculo CadnaA.

Para elaboragao dos referidos mapas foram efetuados diversos levantamentos de campo, dos quais
destacamos, pela sua importancia, a identificagdo do uso inerente a cada edificagdo presente na
cartografia, realizagdo de medi¢cdes de ruido em continuo (pelo menos 48h). Estes mapas foram
elaborados tendo como base o estudo de trafego fornecido pela BRISA, correspondente ao ano de 2007,
o qual permitiu determinar o nimero de veiculos na secgao corrente da autoestrada, para os sublangos

em estudo em cada um dos periodos de referéncia.

No entanto, tendo em conta o desfasamento temporal do ano a que se reporta os MER e a atualidade, e
tomando em consideragao o estipulado no D.L. 146/2006, que indica que se deve proceder a reavaliacao
e alteracéo dos Mapas Estratégicos sempre que se verifique uma alteragao significativa na fonte sonora,
considerou-se prudente proceder a atualizagdo dos MER por forma a tomar como base o trafego de

2013.

Para o calculo foi utilizado a base do MER da A12- Autoestrada Setubal / Montijo, o qual foi calibrado
considerando as medigdes de ruido realizadas em 2009 e os respetivos dados de trafego registados em

2009.

Procedeu-se a novo calculo identificando o nimero de populagao exposta e o numero de habitagbes a
cada classe de valores do nivel de ruido. O calculo da populagédo exposta na area de estudo e a sua
distribuicdo pelos edificios habitacionais teve como base, os dados da populacdo residente, por

subseccao estatistica relativos aos Censos de 2011, os quais sao disponibilizados pelo INE.

A determinagado da classe de nivel sonoro a associar a cada edificio habitacional presente, foi efetuada
recorrendo ao programa de calculo CadnaA. Foram calculados o0s niveis sonoros incidentes nas
fachadas dos edificios e associados ao edificio o nivel sonoro incidente mais elevado, ou seja, o nivel
sonoro de ruido incidente na fachada mais exposta ao ruido proveniente da autoestrada. A populagao

residente em cada edificio foi alocada a classe a que cada edificio esta associado.
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Em suma, foi calculado o nivel de ruido, originado pela via em estudo, incidente nas fachadas dos
edificios habitacionais integrando e relacionando o niumero de pessoas que nelas habitam. O nuamero

estimado de residentes expostos € apresentado no capitulo 10.1.

8 — DADOS DE BASE PARA OS PLANOS DE ACAO

8.1 — Métodos de Calculo

Para o calculo do ruido de trafego rodoviario foi utilizado o método de calculo francés “NMPB — Routes —
96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, publicado no “Arréte du 5 mai 1995 relatif au Bruit des Infrastructures
Routiéres, Journal Officiel du 10 Mai 1995, article 6” e na Norma Francesa “XPS 31-133”. Os dados de
entrada relativos a emissdo sonora sao efetuados de acordo com o “Guide du Bruit des Transports

Terrestres” — fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR, 1980".

8.2 — Programa de Modelaciao e Opcoes de Calculo

Para o desenvolvimento dos calculos inerentes a elaboragdo do Mapa Estratégico de Ruido da A12 —
Autoestrada Setubal / Montijo, a ECOservigos utilizou um software especifico para a simulagdo dos
niveis de ruido, o programa CadnaA V 3.72, o qual esta de acordo com a Diretiva Europeia 2002/49/CE
relativa a Avaliagcao e Gestdo do Ruido Ambiente e com as “Recomendagdes para a Selecdo de
Métodos de Calculo a Utilizar na Previsdo de Niveis Sonoros”, da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA).

Este programa permite a modelacéo da propagacao acustica em espacos exteriores, integrando todos os
parédmetros com influéncia na propagag¢do acustica, nomeadamente a topografia, a existéncia de
barreiras (naturais ou artificiais), a natureza do terreno, o vento e mesmo a heterogeneidade da

atmosfera.

O software possui uma vasta lista de funcionalidades permitindo a comunicacéo, a partilha e a edi¢cdo de
dados com varias aplicagbes Windows (AutoCad, ArcView). Além de gerar mapas de ruido, o programa
€ capaz de analisar zonas de conflito, avaliar a exposicdo das populagdes ao ruido e auxiliar na

verificagdo e consisténcia dos dados cartograficos existentes no modelo através da visualizagdo 3D.
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O algoritmo utilizado neste programa baseia-se na analise acustica dos caminhos de propagagao entre
fontes e recetores. Estes caminhos séo representados por raios os quais sdo direcionados, difratados,

refletidos (pelo solo ou por elementos verticais) ou resultam da combinagéo destes dois Ultimos fatores.

A exploragao deste programa, nomeadamente a modelagéo acustica, o desenvolvimento de calculos e a
elaboragao do mapa estratégico de ruido como output final dos calculos desenvolvidos, foi efetuada de
acordo com os dados recolhidos e ajustando-os as condi¢des do estudo. Especificamente, foram dados

e nao variaveis enddégenas, a percentagem de veiculos pesados e o trafego.

Para o calculo do mapa estratégico de ruido foi utilizada uma malha equidistante de pontos de calculo,
sendo que para cada um dos pontos da malha, o modelo calcula os niveis de ruido considerando a

contribuigcdo das fontes sonoras existentes consideradas na envolvente.

A atenuagédo acustica entre a fonte e o recetor é calculada em fungéo das alturas da fonte, dos recetores

e de todos os segmentos topograficos que cortam a onda.

As leis analiticas utilizadas no calculo s&o: a divergéncia geométrica, a absorgéo pelo ar, o efeito do solo,
a absorgao pelas paredes, a difracdo pelas barreiras e o relevo. O referido programa para o ruido de
trafego rodoviario tem em consideragéo os seguintes métodos, de acordo com a classe de fonte de ruido

existente:

Para o desenvolvimento dos calculos do mapa estratégico de ruido foi definida uma malha de calculo

regular de pontos recetores, com 5 m por 5 m, a 4 m de altura do solo.

Os parametros de calculo adotados para o desenvolvimento de calculos que esta na base da elaboracao

do mapa estratégico de ruido, sao sintetizados no quadro seguinte:
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Configuragoes de Calculo utilizadas
Software e verséo utilizada V4.0
Maximo raio de busca 2000 m
g Ordem de reflexdo 2
© Erro maximo definido para o calculo 0,0
Métodos/normas de calculo NMPB-Routes 1996
Absorgéo do solo 1
i Percentagem de condig¢des favoraveis
1S3 50% / 75% / 100%
° diurno/entardecer/noturno
[}
§ Temperatura 16.7
Humidade relativa 70
g S Malha de calculo 5x5
c B
= & Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) Fixa
=
Altura ao solo 4
" Distancia recetor-fachada 0.05
T o
g o Distancia minima recetor-refletor 1.0
- 8
S 3 Altura dos recetores de fachada 4
s 8 8
‘; » & Tipo de nivel de ruido atribuido ao edificio (maximo, .
| S O Maximo
& 8 médio)
T &
z < Dados INE — Subsecg&o
Modo de atribuicdo da populagéo a edificios
Estatistica

Quadro VIII — Pressupostos subjacentes a elaboragao do mapa estratégico
de ruido — Autoestrada A12 — Setubal / Montijo

8.3 — Dados de Base Cartograficos

Numa faixa de cerca de 350 metros para cada um dos lados do eixo da autoestrada em apreco, a
cartografia considerada foi a disponibilizada pela BRISA, sendo que para a restante area, a introducao
de cartografia foi efetuada recorrendo a digitalizagdo das curvas de nivel através das cartas militares e a

digitalizagao do edificado recorrendo aos ortofotomapas da zona em aprego.

8.4 — Dados de Base Relativos a Ruido Ambiental

Os dados de caracterizagao do ruido ambiental, reportam-se aos dados obtidos na monitorizagdo de
ruido em continuo efetuada em 2009. A monitorizagdo de ruido foi efetuada num total de 6 pontos, com

amostragens continuas com uma duragao minima de 48h em cada ponto.
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As medicdes de ruido foram efetuadas em locais com influéncia predominante do ruido proveniente da

autoestrada e onde se verifica a auséncia de obstaculos entre a fonte e o recetor.

O equipamento utilizado para a realizagdo das medi¢des foi 0 sondmetro integrador da marca Bruel &
Kjaer, modelo 2260. Foi monitorizado o pardmetro Laeq (Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A),

de acordo com o estipulado no Regulamento Geral de Ruido, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

O microfone foi equipado com protetor de vento de forma a diminuir o efeito do ruido aerodinamico do

vento. O sondmetro foi calibrado antes e depois das medigdes.

Este equipamento encontra-se dentro do periodo de verificagdo metrolégica conforme definido no
Decreto-Lei n.° 291/90, de 20 de Setembro e Artigo 33° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro. No

Anexo | apresenta-se o certificado de verificagdo metrolégica do sonémetro.

No quadro seguinte apresenta-se 0s niveis sonoros obtidos nos pontos de monitorizagao de ruido

considerados, apds o calculo da média logaritmica para cada um dos periodos de referéncia (Lq, Le € Ly).

LAeq [d B (A)]

Coordenadas (m)

L4 — Indicador de L. — Indicador de L, — Indicador de Indicador X Y
ruido diurno ruido do entardecer ruido noturno |
PM1 62,0 59,5 55,2 63,6 -67682.63 - 105526.71
PM2 63,6 61,7 56,8 65,3 -67096.01 -107149.10
PM3 63,6 59,6 56,2 64,7 - 65884.42 - 112292.92
PM4 65,1 61,5 58,3 66,6 - 64024.20 - 115809.99
PM5 72,9 70,0 65,3 74,1 - 63905.86 -121275.78
PM6 71,5 68,8 63,9 72,7 - 64008.84 - 122387.49

Quadro IX — Resultados das medigbes de ruido efetuadas nos pontos de medigao existentes

Foi facultado pela Brisa um levantamento exaustivo a atualizados das barreiras acusticas instaladas na

A12 realizado em meados de 2014, em formato digital, para posterior incorporagao no modelo acustico.

Outro dado importante, do ponto de vista do ruido ambiental, diz respeito ao tipo de piso existente nos

varios trocos das autoestradas, dado que, cada vez mais, a Brisa recorre a tipos de piso com menor
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emissao sonora como medida de controle de ruido. A Brisa forneceu uma tabela com os tipos de piso

nos varios trogos da A12, tendo essa informagéao sido incluida no modelo.

8.5 — Dados de Base Meteorolégicos

Os dados meteorologicos utilizados para caracterizar a zona envolvente da A12 — Autoestrada
Setubal / Montijo foram os dados referentes a Estacdo Meteorolégica de Setubal / Setenave dado que,
geograficamente, € a mais proxima da area de estudo. Os valores das variaveis sédo resultado de
tratamento estatistico de dados referentes a 30 anos (de 1951 a 1980) e sao retirados das Normais

Climatolégicas da Regido de Ribatejo e Oeste do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica.

Na figura seguinte apresenta-se a localizagéo cartografica da estagédo considerada.

e 53.05

Autb)estrada A12

Fonte: INMG, Rede Climatolégica Global (Sem Escala)

Figura 7 — Localizagdo da estagao climatoldgica de Setubal/Setenave (171)

Os principais fatores que caracterizam o clima desta regido e que sido essenciais para o calculo da
atenuacao atmosférica na propagacao do som ao ar livre, sdo a humidade relativa do ar, a velocidade do

vento e a temperatura do ar.

Em relagdo a temperatura do ar, a zona é caracterizada por uma temperatura média anual de 16,7°C,
sendo a temperatura média do més mais frio de 11,2°C, em Janeiro, e a do més mais quente de 22,4°C,

em Julho.
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A humidade relativa do ar apresentou valores médios anuais na ordem dos 80% as 9h e as 21h e 65%
as 15h.

Os ventos mais fortes sopram do quadrante Noroeste a 4 m/s.

8.6 — Dados sobre Populacido e Uso do Solo

Um mapa estratégico de ruido possibilita ndo s6, uma visao qualitativa da distribuicdo geografica dos
niveis sonoros na zona envolvente a area em estudo, mas também fornece indicadores quantitativos dos

edificios e populagao exposta ao ruido (por classes).

De modo a avaliar a populagédo exposta a cada classe de Leq, em dB(A), recorreu-se a BGRI do INE,

que disponibiliza os dados da populagao residente, por subsecgao estatistica, relativos ao Censos 2011.

Os dados da densidade populacional por subseccdo estatistica foram introduzidos num SIG e

sobrepostos com os edificios habitacionais de cada subsecgéo estatistica.

O calculo da populagao por cada edificio habitacional baseou-se na distribuigdo da populagéo residente
em cada subseccao estatistica pelos edificios habitacionais da subsecg¢ao, proporcionalmente ao volume
de cada edificio. Neste calculo foi assumida uma distribuigdo uniforme da populagdo em cada subseccéo

estatistica.

8.7 — Dados de Trafeqo e Limite de Velocidade

Para a obtencgéo do nivel sonoro associado ao trafego rodoviario da A12 — Autoestrada Setubal / Montijo
— Sublangos Montijo / Pinhal Novo / N6 A2-A12 / Setubal, considerou-se o estudo de trafego fornecido
pela BRISA, correspondente ao ano de 2013, que permite determinar o niumero de veiculos na secgao

corrente da autoestrada, para os sublancos em estudo em cada um dos periodos de referéncia.

De forma a caracterizar a via, de acordo com a realidade existente, enquanto fonte sonora, teve-se em

conta a velocidade, o tipo de pavimento, o perfil longitudinal da via e a fluidez do trafego.
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O quadro seguinte apresenta, para cada periodo de referéncia, as caracteristicas do trafego
consideradas no modelo para os sublangos existentes na A12 — Autoestrada Setubal / Montijo,
nomeadamente, o volume de trafego horario e a percentagem de veiculos pesado, bem como o tipo de

pavimento considerado.

IDENTIFICAGAO

Tipo de
Piso
Montijo / Pinhal Novo 0+000 9+600 1222 6% 903 4% 231 9% Bets
etdo
Pinhal Novo / N6 A2-A12 9+600 19+000 1186 7% 870 4% 224 10% Betuminoso
Rugoso
N6 A2-A12 / Setubal 19+000 24+200 1909 4% 1125 2% 347 4%

Quadro X — Listagem dos sublangos com o respetivo volume de trafego horario

No quadro seguinte sdo apresentadas as caracteristicas do perfil longitudinal da via em estudo.

Sublancgo /
Montijo / Pinhal Novo Pinhal Novo / N6 A2 — A12 N6 A2 — A12 / Setubal
Perfil Longitudinal
N.° de Faixas 3 3 2
Largura da via (m) 15 15 10
Dimensao da berma (m) 3 2,8 3,2
Separador central (m) 55 4,2 4,8

Quadro XI — Caracteristicas do perfil longitudinal da A12 — Autoestrada Setubal / Montijo

Considera-se, ainda, que o trafego se distribui igualmente pelos dois sentidos, ou seja, o numero de
veiculos em cada via resulta da divisdo do n.° total de veiculos em cada sublango. De referir, que nao foi
contabilizado o trafego nas passagens superiores, nas passagens inferiores e na linha ferroviaria

existente (perpendicular a autoestrada).

A velocidade adotada foi de 120 km/h para os veiculos ligeiros e 90km/h para os veiculos pesados.

Em alguns trocos foi necessario proceder a ajustes altimétricos, essencialmente nos nés rodoviarios e

nos viadutos, de modo a obter uma melhor correspondéncia do modelo com a realidade.
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8.8 — Camada de Desgaste

Ao nivel de pavimento, a BRISA tem definido o seguinte Plano de Reparagdes:

Ano 2011 Ano 2016

S I 10 20 30 40 10 20 30 40

9 21ED Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre
Montijo — Pinhal Novo BBR BBR BBR

Pinhal Novo — N6 A2 / A12 BBR BBR BBR
N6 A12 / A12 - Setubal BBR BBR BBR

BBR - Betdo Betuminoso Rugoso

Quadro XlI — Plano de Grandes Reparagbes - Pavimento

Deste modo, ao nivel de pavimento foi considerado o betdo betuminoso rugoso para os sublangcos em

analise.

8.9 — Barreiras Acusticas

As barreiras acusticas consideradas nos Planos de Agao sao todas as barreiras existentes indicadas no

capitulo 6, conforme levantamento enviado pela Brisa, em meados de 2014:

As barreiras acusticas a propor no ambito do Plano de Acdo estdo devidamente identificadas e
localizadas em planta no Anexo Il deste estudo e conforme referido anteriormente sédo objeto de capitulo

préprio neste relatorio.

9 — MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE ACAO

9.1 — Metodologia e Estratégia de Longo Prazo

O presente Plano de Acgao teve por base o Mapa Estratégico de Ruido referente ao ano de 2013,
correspondentes aos indicadores Lge, € L,. Os mapas de ruido revelam as areas geograficas delimitadas

pelas diferentes curvas isofénicas, as quais sdo apresentadas em intervalos de niveis sonoros
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normalizados de 5 em 5 dB(A), sendo assim possivel verificar a extenséo da influéncia da infraestrutura

no ambiente sonoro da envolvente.

No Anexo | apresentam-se os Mapas de Ruido relativos a atualizagdo do Mapa Estratégico de Ruido, o

qual serviu de base para a elaboracéo dos Planos de Acao.

As areas delimitadas pelas linhas isofénicas de 65 dB(A) para o Lge, € de 55 dB(A) para o L, constituem
as areas de analise para identificacdo dos recetores sensiveis expostos a valores limite superiores aos

limites legais e posterior definicido de medidas de minimizagao.

De acordo com o ponto 3, do artigo 18°, do D.L. n.° 9/2007, quando os valores limites definidos no artigo

11° sdo excedidos, devem ser adotadas as medidas necessarias para o seu cumprimento.

Primeiramente devem ser adotadas medidas de reducdo na fonte de ruido e se necessario,

posteriormente, devem ser adotadas medidas de redugdo no meio de propagagéao de ruido.

As medidas de minimizacdo do ruido preconizadas para os projetos rodoviarios podem consistir na
implementacgao de barreiras acusticas artificiais ou naturais, ajuste de tragado e aplicagdo de pavimento

poroso com caracteristicas absorventes.

No que diz respeito ao pavimento, de acordo com o Plano de Grandes Reparagdes fornecido pela
BRISA, em 2013 a via rodoviaria em aprego contemplava pavimento de betdo betuminoso rugoso,
pavimento este que atualmente ainda se encontra contemplado para as reparagbes previstas nos

sublangos em analise.

Visto que o pavimento ndo é por si sO suficiente para reducdo dos niveis sonoros para os valores
pretendidos (regulamentares) importa estudar a colocacdo de barreiras acusticas como medida

complementar, se possivel.

Para o calculo da populacdo exposta foi utilizado a populagédo residente por subsecgédo estatistica
constante nos Censos 2011, nas subsecgdes expostas e situadas na envolvente da via rodoviaria em

aprego.
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No quadro abaixo, listam-se o0s recetores sensiveis onde foram identificadas situagbes de
incumprimento, e como tal devem ser avaliados por forma a se proceder a definigdo de medidas de

minimizagdo as quais tendem para a redugdo dos niveis sonoros para valores de acordo com a

regulamentacgao vigente.

Niveis Sonoros a 4m Niveis Sonoros a
de altura 1,5m de altura
Sublango Recetor Sentido Observacgoes
Laen Ln Laen Ln
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

3 23+650 Mon./Set. 67 58 - - Licenca de construgdo: 1999
g 4 23+570 Mon./Set. 65 56 - - Licenga de construgdo: 2000
gl 8 21+335 Mon./Set. 66 57 63 55 Habitagdo de R/C
g 11 21+130 Mon./Set. 65 57 - - -
é 13 21+030 Mon./Set. 69 60 - - -
3 17 20+310 Mon./Set. 66 57 61 52 Habitagcdo de R/C

20 20+037 Set./Mon. 68 59 - - -

21 18+937 Mon./Set. 66 57 - - -
° 22 18+887 Mon./Set. 64 56 - - -
2 28 17+788 Set./Mon. 65 56 63 55 Habitagdo de R/C
jg 36 15+500 Set./Mon. 66 58 60 52 Habitacdo de R/C
g 46 14+342 Mon./Set. 65 56 63 55 Habitagdo de R/C
i 47 14+342 Set./Mon. 64 56 62 54 Habitagdo de R/C
;3 56 13+904 Mon./Set. 64 56 60 52 Habitagdo de R/C

68 10+042 Set./Mon. 66 58 61 53 Habitagdo de R/C

69 9+948 Set./Mon. 67 59 - - -

82 4+644 Mon./Set. 64 56 62 54 Habitagdo de R/C
o 84 3+823 Mon./Set. 66 58 64 56 Habitagcdo de R/C
é 85 3+832 Set./Mon. 65 57 63 54 Habitagdo de R/C
§ 107 1+609 Mon./Set. 65 57 62 54 Habitagcdo de R/C
% 111 0+422 Set./Mon. 67 58 62 54 Habitacdo de R/C
ig“ 116 0+147 Mon./Set. 64 56 62 54 Habitagdo de R/C

Antes do
120 Set./Mon. 65 56 62 54 Habitagdo de R/C
km 0+000

Mon./Set. — Montijo/Setubal; Set./Mon. — Setubal/Montijo

Quadro XlII — Sintese dos recetores em incumprimento e respetivos niveis sonoros

Salienta-se que a identificagdo dos recetores em incumprimento foi definida considerando os niveis
sonoros a 4m de altura, no entanto, caso se verificasse que o recetor em incumprimento correspondia a

uma habitagdo de R/C, eram avaliados os niveis sonoros a 1,5m de altura e aferido se o incumprimento
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ainda se verificava. Nos casos em que os recetores a 1,5m de altura também apresentavam niveis
sonoros acima dos limites legais definidos para zonas mistas, foram dimensionados medidas de redugao

de ruido, nomeadamente, barreiras acusticas.

Face ao exposto anteriormente, os recetores sensiveis alvo de medidas de minimizagdo adicionais as

existentes atualmente, dizem respeito aos recetores 11, 13, 20, 21, 69 e 84.

No que diz respeito a estratégia a adotar a longo prazo, esta devera integrar agdes concertadas de
planeamento e de reducao de ruido, por forma a que se verifique qualidade ambiental adequada nos

espagos sensiveis.

Ao nivel do planeamento territorial, devera proceder-se a localizacdo de novas zonas habitacionais em
areas acusticamente confortaveis, suficientemente afastadas das grandes infraestruturas e em que os
niveis sonoros cumpram os limites regulamentares. No que diz respeito as agdes de reducao de ruido,
estas devem passar pela manutencdo da camada de desgaste da via, por realizagdo de monitorizagéo
do ruido de trafego e por planos de redugéo de ruido sempre que estejam programadas intervengdes

relevantes na via rodoviaria, como é o caso de alargamentos.

9.2 — Barreiras Acusticas Propostas

Considerando o definido no n.° 3 do artigo 19° do Decreto-Lei n.° 9/2007 — Infraestruturas de Transporte,
nos locais onde se verifique niveis sonoros superiores aos legislados devem ser adotadas as medidas

necessarias que permitam o cumprimento dos limites de exposigao aplicaveis.

As barreiras acusticas sdo as medidas mais difundidas e usuais na minimizagao do ruido. Quanto ao tipo
de barreira, refletora ou absorvente, salienta-se que s&do preconizadas barreiras absorventes sempre que
existem edificagdes do lado oposto ao da instalagdo da barreira, ou quando s&o colocadas barreiras dos
dois lados da via, ou ainda, quando exista um talude do lado oposto. Tal & devido a necessidade de
eliminar o nivel sonoro produzido pela fonte imagem porque quando dois niveis sonoros diferem em mais
de 10 dB, apenas o nivel de maior valor € considerado. Quando tal ndo ocorrer, os dois niveis sdo

adicionados, verificando-se para niveis de igual valor um resultado superior em 3 dB.
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Em consequéncia, para a situagdo de uma fonte sonora frente a uma barreira refletora, verificar-se-a
num recetor situado no lado oposto da via onde esta a barreira, um nivel sonoro resultante da fonte real

adicionado ao da fonte imagem.

As barreiras acusticas quando criteriosamente dimensionadas e corretamente instaladas tém-se
demonstrado bastante eficazes, permitindo redugdes da ordem dos 10 dB(A), podendo nalguns casos

ultrapassar estes valores.

No caso das barreiras acusticas preconizadas em materiais absorventes podera ser equacionada a
insercdo de painéis em material acrilico extrudido numa area de cerca de 10% da area total da barreira.
Estes painéis deverao ser colocados de forma intercalada e ndo devem comprometer o comportamento

acustico da barreira no seu total, contribuindo, no entanto, para a integragéo paisagistica da mesma.

Realca-se, o facto de, neste estudo, se terem estudado varias alturas para as barreiras acusticas a
implementar de modo a que a escolha recaisse na melhor solugdo através de uma analise custo-

beneficio.

Com vista a reduzir os niveis sonoros juntos dos recetores nos quais foi calculado o L,, superior ao limite,
sdo propostas medidas de minimizagcdo. Em conformidade, e conforme referido anteriormente,

preconizam-se medidas para proteger os recetores nos quais o L, ultrapasse o limite de 55 dB(A).

A excecdo dos recetores R3 e R4, os quais apresentam licencas de utilizacdo posteriores & construcéo

da Autoestrada, apresentam-se no Quadro XIV as medidas de minimiza¢do preconizadas.

Localizagao

Altura Extensao A Area Total
Barreira Lado da Via Inicio Fim Tipo barreira
pk inicial pk final (m) (m) m?
B1 Montijo / Setubal 34685 34905 Abs 1 220 220 220
B2 Setubal / Montijo 9+860 10+060 Abs 2,5 200 500 500
B3 Setubal / Montijo 19+965 20+115 Abs 3,5 150 525 525
Abs 3,5 100 350
B4 Montijo / Setubal 20+105 21+105 500
21+105 214205 Abs 1,5 100 150

Quadro XIV — Medidas de Minimizacao

2016.086.REL 34 PLANOS DE AGAO — A12



Brisa Brisa

A S tO A | d Ld ENGENHARIA E GESTAO i

custica plicada, a CONCESSAO
No que se refere ao Recetor R21, o incumprimento verificado junto a este recetor vai ser alvo de
avaliagdo no ambito dos Planos de Ac¢ao desenvolvido para a A2 — Autoestrada do Sul — Sublangos
Almada / Grandola Sul.

Previamente a implementagdo das barreiras propostas no presente Plano de Acgdo, estas serdo
validadas, na medida em que a responsabilidade de protegcéo acustica dos recetores envolvidos tera que
ser confirmada através da analise dos respetivos processos de licenciamento e eventuais antecedentes

juridicos.

10 — RESULTADOS ESTIMADOS DO PLANO DE ACAO

De seguida apresentamos os resultados considerando a implementagcdo das medidas de minimizagao
indicadas no Capitulo 9, para os recetores cuja protegdo se inclui no ambito da responsabilidade da

concessionaria.

Niveis Sonoros antes Niveis Sonoros apés

das MMR MMR
Sublango Recetor Sentido Observacgoes
Lden Ln Lden Ln
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
&
fé 11 21+130 Mon./Set. 65 57 61 53 -
Z «
t__g < 13 21+030 Mon./Set. 69 60 63 54 -
=1
8 20 20+037 Set./Mon. 68 59 61 53 -
©
= 21 18+937 Mon./Set. 66 57 - - Medida de minimizag&o a
o
~ % definir no Plano de Agéo da
< z 22 18+887 Mon./Set. 64 56 - -
N A2
<
el
Z 69 9+948 Set./Mon. 67 59 60 52 -
9
o £
Z E
EU § 84 3+823 Mon./Set. 66 58 63 55 -
(=
£

Quadro XV — Niveis sonoros ap6s a aplicagcdo de MMR - Indicadores Lge, € L,

Conforme se apura da analise do quadro anterior, 0s niveis sonoros nos recetores sensiveis, cuja
responsabilidade de protecdo €& da concessionaria, apresentam valores inferiores aos limites

estabelecidos na legislagéo vigente.
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10.1 — Resultados de Populacio / Fogos e Areas Expostos

No quadro abaixo € apresentado o numero estimado de residentes exposto (em unidades) a cada classe

de valores do nivel de ruido para o indicador de ruido Lge,, @ 4m de altura na fachada mais exposta.

Nivel
Nivel Sonoro
Sonoro
(dB(A)) Variagao (dB(A)) Variagao
55 < Lyon < 60 1162 1166 +0,3% 45<L, <50 1402 1401 -0,1%
60 < Lyo, < 65 405 403 -0,5% 50 <L, <55 688 695 +1,0%
65 < Lyen < 70 282 278 -1,4% 55<L, <60 322 314 -2,5%
70<Lon<75 0 0 - 60<L,<65 0 0 -
Lien 275 0 0 - 65<L,<70 0 0 -
L,270 0 0 -
Quadro XVI -

Residentes expostos por classe de niveis sonoros - Indicadores Lge, € Ly,

Concelho de Alcochete

Concelho de Alcochete

Nivel Sonoro

MER

PA

Nivel Sonoro

MER PA
(dB(A)) (dB(A))
Lgen Ln L,
55 < Lyen < 60 187 187 45<L,<50 240 240
60 < Laen S 65 76 i 50 <L, <55 100 101
65 < Lyen S 70 4 3 55 < L, < 60 16 s
70 <Lyen S 75 0 0 60 <L,<65 0 0
Luon 2 75 0 0 65<L,<70 0 0
L, 270 0 0

Quadro XVII — Residentes expostos por classe de niveis sonoros - Concelho de Alcochete- Indicadores
Lden € I-n
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Concelho do Montijo

Concelho do Montijo

Nivel Sonoro

Nivel Sonoro

MER PA
(dB(A)) (dB(A))
Leen
55 < Lyen S 60 13 13 45 <L, <50 0 0
60 < Lyop < 65 64 64 50 <L, <55 69 69
65 < Luon S 70 0 0 55 < L, < 60 8 8
70 < Lyon S 75 0 0 60 <L, <65 0 0
Laen 2 75 0 0 65<L, <70 0 0
L, 270 0 0
Quadro XVIII — Residentes expostos por classe de niveis sonoros - Concelho do Montijo — Indicadores

Nivel Sonoro

Concelho de Palmela

I—den € I—n

Nivel Sonoro

Concelho de Palmela

MER PA
(dB(A)) (dB(A))
Lden
55 < Lyen < 60 305 309 45<L, <50 589 588
60 < Lyen < 65 m 109 50 <L, <55 199 205
65 < Lyon < 70 8 0 55 < L, < 60 21 15
70 < Lyen £ 75 0 0 60 <L, <65 0 0
Laen 2 75 0 0 65<L,<70 0 0
L, 270 0 0
Quadro XIX — Residentes expostos por classe de niveis sonoros - Concelho de Palmela - Indicadores
Lgen € Ly
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Concelho de Setubal Concelho de Setubal

Nivel Sonoro Nivel Sonoro

MER PA MER PA
(dB(A)) CE)

Laen Ln L,

55 < Loen < 60 657 657 45<L, <50 573 573

60 < Lyon < 65 154 153 50 <L, <55 320 320

65 < Laon S 70 275 275 55<L. <60 217 276
70 < Loen S 75 0 0 60 <L, < 65 0 0
Laon 2 75 0 0 65<L,<70 0 0
L, 2 70 0 0

Quadro XX — Residentes expostos por classe de niveis sonoros - Concelho de Setubal - Indicadores Lgen,

el,

No quadro XXI é apresentado a area total (em km2) e o numero estimado de habitagbes e de pessoas

expostas a cada classe de valores do nivel de ruido usando o indicador de ruido Lgen.

Area total (km?)

N° Estimado de Pessoas

Nivel Sonoro N° Estimado de

(dB(A)) MER PA Variagao Habitacoes MER PA Variagao
Lgen > 55 18,20 18,16 -0,2% 724 1849 1847 -0,1%
Lgen > 65 4,22 4,19 -0,7% 127 282 278 -1,4%
Lgen > 75 1,09 1,09 0,0% 0,0 0 0 0%

Quadro XXI — Area total, n.° estimado de habitagdes e pessoas — Indicador Lgen

De acordo com o Quadro XXI| e apds a adogédo das medidas de minimizagéo verifica-se uma redugéo de

cerca de 1,4% de populagéo exposta a niveis sonoros acima dos limites aplicaveis para zonas mistas.

Salienta-se que o numero de residentes apresentados nas tabelas anteriores corresponde ao calculo
efetuado a 4m de altura, o que ndo traduz a realidade da envolvente da A12 visto que a maioria das
edificacbes sensiveis existentes correspondem a habitagdes térreas. Neste sentido, e na continuidade da
analise da informagao patente no Quadro XV é possivel apurar que todas as situagdes cuja protegcéo é
da responsabilidade da concessionaria se encontram com valores inferiores aos limites legais, pelo que
se conclui que no ambito da responsabilidade de protegdo da concessionaria, ndo existem habitantes

expostos a niveis sonoros superiores aos limites legais. Assim sendo, o presente Plano de Acéo estd a
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permitir resolver as situacdes que foram identificadas como requerendo agdes de protecao por parte da

Concessionaria.

11 — CONCLUSOES

Os Planos de Agao definem medidas prioritarias de redugédo de ruido, em particular quando os niveis
sonoros possam ter efeitos nocivos na saude humana, incluindo o incobmodo dai decorrente, e integram

um procedimento que garante a consulta e a participagdo dos cidadaos na sua elaboragao e revisao.

Os planos de agao, sédo elaborados tendo como base a informagéo extraida dos Mapas Estratégicos de
Ruido, e devem identificar as medidas a adotar prioritariamente sempre que se detetem, a partir dos
respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou recetores sensiveis onde os indicadores de ruido

ambiente Lge, € L, ultrapassam os valores limite fixados no Regulamento Geral do Ruido.

Tendo em conta o desfasamento temporal do ano a que se reporta os MER e a atualidade, e tomando
em consideragao o estipulado no D.L. 146/2006, considerou-se prudente proceder a reformulagdo dos

MER por forma a tomar como base o trafego de 2013.

A analise dos mapas estratégicos de ruido permitiu concluir que no ano de 2013, cerca de 3,1 centenas
de pessoas estavam expostas a valores do Indicador L, superior aos limites legais aplicaveis, tornando-

se assim necessario a definicado de medidas de redugao de ruido.

Foram analisados quais os recetores expostos a niveis sonoros superiores aos limites regulamentares,
tendo-se concluido que no ambito das responsabilidade de protegdo da concessionaria seria necessario
proteger 5 recetores sensiveis, dado assim origem ao dimensionamento de quatro novas barreiras

acusticas, com caracteristicas absorventes e as quais variam entre 1,5m e 3,5m de altura.
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Anexo | — Mapas de Ruido relativos a atualizagao do
Mapa Estratégico de Ruido (1:10000)
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Anexo Il - Mapas de Ruido relativos ao Plano de
Acao (1:10000)
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Anexo lll - Identificagdo das medidas de minimizagao
propostas no dmbito do Plano de A¢ao (1:10000)





